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Zamér projektu ,Zvyseni disponibility vykonu TNS Nedakonice v systému AC 25 kV*, zpracovatel SUDOP
Brno, spol. sr.o., datum 07/2022

Dokumentace a podklady skutecného stévajiciho stavu

Zaznamy z jednani
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4. Popis a zdlivodnéni navrzeného technického feseni a hlavnich technickych parametru

4.1 Stavajici stav

V rdmci stavby ,Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v iseku Nedakonice — Rikovice” byla provedena
demontaz stejnosmérné napajeci ¢asti 3kV. V soucasné dobé tedy TNS Nedakonice slouZi pouze pro napajeni TV
25kV. V TNS Nedakonice je umisténa venkovni rozvodna 110kV, ze které jsou napajeny Ctyfi transformatory 110kV.

Dva transformatory T101 a T102, 110/23kV, 12,5MVA slouzi pro napajeni vlastni spotfeby TNS a
v budoucnosti pro napajeni LDSZ 22kV.

Dalsi dva transformatory T1a T2, 110/27,5kV, 12,5MVA slouZi pro napajeni trakéniho vedeni 25kV. Oba tyto
transformatory jsou napojeny na faze L1, L3. Nicméné paralelni chod transformator( nelze vyuZzivat, na strané 25kV
jsou systémy napdjeni rozpojené. Pfipadné paralelni napdjeni TV 25kV obéma transformatory soucasné (statické
ménice v TNS Otrokovice a TNS Breclav) nelze vyuzit pro pfilis velkou nesymetrii odbéru.

Rozvodna 25kV je ve venkovnim provedeni, vybavend dvéma pfivodnimi poli, ¢tyfmi poli vyvodovymi,
podélnou spojkou a filtracné kompenzacnim zafizenim. Reguldtor kompenzace je umistén v samostatném domku
vedle rozvodny 110kV. Zafizeni vlastni spotfeby, rozvadéce sdélovaci, SKR a DRT véetné technologického zazemi
jsou umistény ve stavajici technologické budové, kterd bude v ramci této stavby zbourana z diivodu jejiho Spatného
technického stavu a prekazce pfi vystavbé nové technologie.

4.2 Novy stav

Cilem stavby je Uprava a doplnéni TNS Nedakonice tak, aby splfiovala poZadavky na napdjeni TV 25kV podle
zpracovanych energetickych vypoctd a pti splnéni podminek odbéru distributora — viz studie pripojitelnosti.
V rozvodné 110kV budou provedeny nezbytné Upravy a doplnéni tak, aby mohly byt v TNS instalovédny dva statické
ménice 15MVA.

Pro transformaci napéti na hladinu 23kV se vyuZiji stavajici transformatory. S ohledem na novou dispozici a
pouziti ménicové technologie dojde k pfesunu stavajicich transformatort 110/23 do jinych stani. Stavajici stani maji
rozdilné rozchody koleji a to 1900mm a 1435mm. Na stdvajicim transformatoru T101 bude provedena Uprava
rozchodu kolecek ze stdvajicich 1900mm na 1435mm a bude presunut na stanovisté T102. Na stdvajicim
transformatoru T102 dprava rozchodu z 1900mm na 1435mm neni z konstrukénich ddvod( mozna. Transformator
T102 bude presunut na stanovisté ptvodniho transformatoru T2. Technologicky budou stavajici transformatorova
stani upravena s ohledem na pouzité stroje a jejich funkci.

Na zakladé zpracovanych energetickych vypoctl budou v TNS Nedakonice osazeny dva ménice o vykonu
15MVA. Vstupni i vystupni transformatory ménica budou umistény v krytych stanich, aby nebylo potfeba fesit
ekologickou likvidaci kontaminované destové vody z havarijnich jimek transformator(. Vlastni ménice véetné jejich
fidiciho systému jsou umistény v kiosku. Pouzité tlumivky jsou vzduchové a nepotiebuji zastfeseni.

Statické frekvenc¢ni ménice (dale jen SFC) zajistuji dodavku poZadovaného vykonu EHV pfi udrZeni cos ¢
v pozadovanych mezich na strané DS a na strané trakéniho systému. Umoznuji rekuperaci do nadrazené sité DS
v plném rozsahu a rozmrazovani TV.

4.3 Clenéni na ¢asti a provozni soubory

Provozni soubory, které jsou zahrnuty do této ¢asti projektové dokumentace, jsou rozdéleny dle smérnice
SZDC ¢.11 do nasledujicich ¢asti a objekti:
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D.1.3.3 SILNOPROUDA TECHNOLOGIE TRAKCNICH NAPAJECICH STANIC

PS 12-03-31 TNS Nedakonice, technologie trakénich ménica

PS 12-03-32 TNS Nedakonice, rozvodna 25kV

PS 12-03-33 TNS Nedakonice, rozvodna 22kV

PS 12-03-34 TNS Nedakonice, rozvodna 6kV

PS 12-03-35 TNS Nedakonice, vlastni spotieba

PS 12-03-36 TNS Nedakonice, méreni spotieby

PS 12-03-37 TNS Nedakonice, registracni méreni

PS 12-03-38 TNS Nedakonice, ochrana napajeciho systému EG.D

PS 12-03-39 TNS Nedakonice, vazba meénicu

PS 12-03-40 TNS Nedakonice, RS 6kV

PS 12-03-51 TNS Nedakonice, sloupova trafostanice 22/0,4kV

PS 12-03-91 TNS Nedakonice, do¢asna rozvodna 25kV po dobu stavby
PS 12-03-92 TNS Nedakonice, doc¢asna TS 22/0,4kV po dobu stavby
PS 12-03-93 TNS Nedakonice, docasna rozvodna 6kV po dobu stavby

Technickad zprdava

4.4 Popis technického reseni

PS 12-03-31 TNS Nedakonice, technologie trakénich ménict

Trakéni napajeci stanice 25kV je umisténa v samostatném arealu v Zelezni¢ni stanici Nedakonice. V tomto
aredlu bude uUprava stavajici rozvodny 110kV, ze které budou napajeny jednak vstupni transformatory ménic SFC
a dale stavajici transformatory 110/23kV pro napajeni vlastni spotfeby TNS a déle pro vyhledové napdjeni LDSZ
22kV. Na zakladé zpracovanych energetickych vypoctl budou v TNS Nedakonice osazeny dva ménice o vykonu
15MVA. Vstupni i vystupni transformatory meénicd budou umistény v krytych stanich, aby nebylo potfeba resit
ekologickou likvidaci kontaminované destové vody z havarijnich jimek transformatord. Vlastni ménice véetné jejich
fidiciho systému jsou umistény v domku. Pouzité tlumivky jsou vzduchové a nepotiebuji zastfeseni.

Statické frekvenc¢ni ménice (dale jen SFC) zajistuji dodavku poZadovaného vykonu EHV pfi udrZeni cos ¢
v pozadovanych mezich na strané DS a na strané trakéniho systému. NavrZeny napdjeci systém umozZnuje pouZiti
rekuperacniho brzdéni s bezproblémovou vyménou energie s jinymi vlaky i dodavku do sité distributora (viz.
smlouva o pfipojeni E.G.D) a rozmrazovani TV.

SFC musi byt schopny samostatného provozu a provozu ve spolupraci s okolnimi TNS s trakénim
transformatorem a TNS s SFC. Dale musi umoznovat fizeni (mistni, dalkové, nadrazené fizeni/centralni) a pro kazdy
zpUsob Fizeni musi disponovat provoznimi médy minimalné v rozsahu — standardni (provozni), nouzovy, udrzbovy
vse s ohledem na poZadovanou strukturu a formaty komunikace.

SFC jsou dimenzovany na primarni vstupni strané 110 kV vykonové tak, aby bylo moZzno kompenzovat
nadrazenou sit trvalym jalovym vykonem 5 MVA. Na sekundarni strané 27,5 kV jsou dimenzovany vykonové tak,
aby bylo mozZno kompenzovat kapacitu trakéniho vedeni (TV) v plném rozsahu.

SFC obsahuji moduly diagnostiky a monitoringu, které musi byt schopny predavat informace do systému
fizeni (mistni, dalkové, nadrazené fizeni/centralni). Systém chranéni a vazeb SFC je proveden tak, aby byl v souladu
s pfedpisy a provoznimi podminkami provozovatele infrastruktury. SFC je dimenzovan pro napajeni TV jako
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samostatny napdjeci zdroj, stejné jako zdroj pro paralelni provoz s jinym SFC nebo i se stavajicim napajecim
transformatorem. Soucasti dodavky jsou rovnéz harmonické a korekéni vykonové filtry tak, aby vyhovély
stanovenym poZzadavkdm na provoz zafizeni.

SFC tvori zakladnich pét ¢asti:

vstupni tfifazovy snizovaci transformator s primarnim napéti 110 kV

vstupni tfifazovy méni¢ AC/DC

DC meziobvod

vystupni jednofazovy méni¢ DC/AC

vystupni jednofazovy zvySovaci transformator se sekundarnim napétim 25 kV

Diky vzajemnému propojeni vstupni a vystupni strany kaskady ménic pres DC meziobvod se mohou
vystupni a vstupni stfidava napéti TNS navzajem lisit nejen poctem fazi a napétim (pfislusnou napétovou redukci
spoleéné zajistuji vstupni trifazovy transformator a vystupni jednofazovy transformator), ale i kmitoctem a fazovym
Ghlem. U TNS 3 x 110 kV 50 Hz / 1 x 25 kV 50 Hz neni divod ménit kmitocet (avSak mozné to je, zafizeni to
umoznuje), ale s vyhodou lze vyuZit moZnost generovat vystupni napéti 25 kV s urcitym fazovym posunem vici
vstupnimu napéti 110 kV, tedy s jinym fazovym Ghlem viéi ose ¢asu. Tento princip umoZiiuje synchronizovat TNS
tak, aby mohly paralelné spolupracovat. A to bez vzniku nezadoucich vyrovnavacich proudd, které by byly iniciovany
rozdilnymi fazovymi uhly vstupniho napéti 110 kV. TNS s kaskddou ménicl tedy umoznuji uzivat systém 25 kV AC
s jednotnou a stabilizovanou fazi. Diky tomu Ize praktikovat i v systému 25 kV AC spojité napdjeni TV bez stfidani
fazi (Gseky TV mohou byt v normalnim provoznim stavu podélné i pticné propojeny a to jak u TNS, tak i u spinacich
stanic SpS, situovanych priblizné uprostfed mezi sousednimi TNS), neni nutno ani vypinat proud, ani stahovat sbérac
u EHV. To vytvafi idedlni podminky jak pro jizdu vlaku (neni pferusovan vykon), tak i pro rekuperacni brzdéni i pro
¢innost pomocnych zafizeni, vytapéni, vétrani a klimatizace. Dlouhé spojité napajené Useky zaroven vytvareji
podminky pro uklidnéni pfikonu (nizky pomér Pma/Psi), tedy pro hospodarné dimenzovani a pro nizké platby za
rezervovany prikon, i pro prioritni pfedavani rekuperovaného vykonu mezi EHV s minimalnimi zpétnymi prfetoky do
distribucni sité.

Ochrana proti Grazu elektrickym proudem je u napéjeci stanice s SFC dosazena zajisténim souladu s CSN EN
50122-1 ed.3 s body 5.2.1 - vzdalenosti, 5.3.1, 5.3.2 — zdbranou, 6.1, 6.2 — pripojenim neZivé Casti ke zpétnému
obvodu. Dovolené télesné a dotykové napéti stfidavé je zajisténo v souladu s body 9.2.2.1 a 9.2.2.2 normy EN
50122-1 ed.3. Ochrana pred nebezpecnym dotykem je provedena u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz) zemnénim (soustava
s pfimo uzemnénym uzlem) a okamzitym vypnutim. Dimenzovani obvod( zpétnych proudl odpovida vykonovému
dimenzovani napajecich SFC.

Ochrana pred zkraty je feSena pomoci zkratovych a distancnich ochran okamzitym vypnutim vypinaci
v napajecovych vyvodech TNS. Navrh koordinace el. ochrany musi byt v souladu s pozadavky normy CSN EN 50388-
1 kap. 11.2 a 11.3 (body 2 a 3) — tzn., Ze automatické vypinace v TNS vypinaji poruchy bez zamérnych zpozdéni
v souladu s normou. Automatické opétné zapinani po zkratech na vedeni je feSeno podle odst. 11.3.2, bod b) -
Automatické zapnuti pfimo. Casové nastaveni bude fe$eno v daldim stupni projektové dokumentace.

Navrzeny systém TNS s ménici SFC umoziiuje pouziti rekuperacniho brzdéni s bezproblémovou vyménou
energie s jinymi vlaky i dodavku do sité distributora (viz. smlouva o pfipojeni E.G.D).

TNS Nedakonice s ménici SFC bude provozovana bez trvalé obsluhy, ovladani bude provozovano ustfedné
ze stanovi$té ED Prerov. V piipadé potieby Ize ovladat zafizeni TNS mistné pomoci SKR SFC. Napéti 110VDC, 24VDC
a 230VAC potrebné pro napajeni vlastni spotfeby technologie ménicl je privedeno z rozvadéce vlastni spotreby.

PS 12-03-32 TNS Nedakonice, rozvodna 25kV
Rozvodna 25kV je feSena jako skfiflova, vnitini, umisténd v novém technologickém objektu. Toto feseni

vvvvv

izolovany rozvadéc vysuvného provedeni, v jedné fadé.
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Rozvadéc R25kV obsahuje pét vyvodovych poli (z nichz jedno je rezervni), dvé pole ptivodni, dvé pole
podélné spojky a pole s pojistkou a pole s transformatorem 25/0,23kV pro napajeni vlastni spotfeby TNS. Pohony
vypinacl a odpojovace (v podélné spojce) v rozvadéci 25kV jsou motorické 110VDC. Rovnéz ovladani a signalizace
je provedena zajisténym napétim 110VDC. Pomocné napéti 110VDC a 230V, 50Hz pro napajeni vlastni spotreby
R25kV je privedeno z rozvadéce RU(ATE - 110VDC/24VDC) a z rozvadéde GS(ATN - 230V, 50Hz) , které jsou umistény
v technologické budové.

Pole ¢. AFS1 - vyvod (rezerva) je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni,
ktery je fizen termindlem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napajeni ochrany a kvalitativniho méreni, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS2 - vyvod N1 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napdjeni ochrany a kvalitativniho méfeni, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS3 - vyvod N2 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouzi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je dale umistén méfici
transformator proudu pro napdjeni ochrany a kvalitativniho méreni, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS4 - pfivod P11 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminadlem IED, ktery slouzi pro ovladani tohoto pole a ochranu pfivodu. V poli je ddle umistén meéfici
transformator proudu a senzor napéti a svodi¢ prepéti. V tomto poli je rovnéZz umistén na hlavni ptipojnici dalsi
méfici transformator napéti pro napajeni kvalitativhiho méfeni. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve
funkci zkratovace. Toto pole je pfipojeno na kabelovy ptivod z vystupniho transformatoru SFC1 — T11.

Pole €. AFS5 - podélnd spojka SP1 je vybaveno vypinaéem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni,
ktery je fizen termindlem IED, ktery slouzi pro ovladani tohoto pole. V poli je ddle umistén odpojovac ve funkci
zkratovace hlavni pfipojnice.

Pole ¢. AFS6 - podélna spojka SP2 je vybaveno odpojovacem s motorickym pohonem, ktery je fizen
terminalem IED v poli €. AFS5. V poli je dale umistén jeden odpojovac ve funkci zkratovace hlavni pfipojnice a druhy
odpojovac ve funkci zkratovace hlavni propojovaci pfipojnice mezi poli ¢. AFS5 a AFS6.

Pole ¢. AFS7 - pfivod P12 je vybaveno vypinaéem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu pfivodu. V poli je dale umistén méfici
transformator proudu a senzor napéti a svodic prepéti. V tomto poli je rovnéz umistén na hlavni pfipojnici dalsi
méfici transformdator napéti pro napdjeni kvalitativniho méreni. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve
funkci zkratovade. Toto pole je pfipojeno na kabelovy pfivod z vystupniho transformatoru SFC2 — T21.

Pole ¢. AFS8 - vyvod N11 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napdjeni ochrany a kvalitativhiho méfeni, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS9 - vyvod N12 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminadlem IED, ktery slouzi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je dale umistén méfici
transformator proudu pro napajeni ochrany a kvalitativniho méreni, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS10 - vyvod na transformator TVS je vybaveno odpojovacem s motorickym pohonem, ktery je
fizen terminalem IED v poli €. AFS9 a pojistkou. V poli je dale je umistén odpojovac ve funkci zkratovace vyvodu na
transformator.

Pole ¢. AFS11 - transformator TVS je umistén olejovy jednofazovy transformator TVS 27,5/0,231kV, 60kVA,
ktery slouzi pro napajeni vlastni spotreby v pripadé vypadku ostatnich privoda.
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Ve spolecné rozvodné R25kV, R22kV a R6kV budou umisténa dvé havarijni tladitka - u kazdého vchodu
jedno. Havarijni tlacitka budou dale umisténa zvenku na technologické budové, na stanich transformator 110kV a
ve velinu. Soucasti dodavky rozvadéce R25kV je uzemnovaci pfipojnice upevnéna na vnitini strané rozvadéce. Tato
pfipojnice bude spojena s vnitfnim uzemnénim technologické budovy. Vnitfni uzemnéni bude propojeno s vné;jsi
uzemnovaci soustavou TNS na urcenych mistech.

Usporadani rozvadéce je jednoradé. V horni ¢asti rozvadéce je fidici skfifn oznacena jako ASF. Ve spodni
Casti se nachazi technologie VN. Rozvadéc je vyzbrojen vypinaci ve vysuvném provedeni (vypinace jsou instalované
na voziku). V pracovni poloze je vozik s vypinacem zasunut a silové kontakty vypinace jsou zapojeny v hlavnim
obvodu. Pfed vyjetim voziku s vypinatem rozvadéce se hlavni obvod rozpoji pomoci horizontalniho pohybu
vypinace na voziku (funkce odpojovace) —horizontdlni pohyb je zajistén motorovym pohonem s vazbou na blokovaci
podminky.

Systém kontroly a fizeni v rozvodné 25kV TNS Nedakonice je tvofen multifunkénimi termindly (IED —
inteligentni elektronické zatizeni) vyvodovych poli, které zajistuji automatizacni a ochranné funkce véetné sbéru
dat.

Tyto multifunkéni terminaly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery zajistuje sbér dat
z jednotlivych skfini (kruhova sit optickych komunikaci (redundantni) s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a
konvertuje ji na IEC 870-5-104 (pienos do PLC-DRT). Pro vytvoFeni optické sité jsou navrieny optické kabely SM s LC
konektory. Hranici mezi provoznim souborem SKR a technologii termindld IED je datovy managovatelny switch AFS
675 navrzeny dle konfigurace IEC 61850. Napdajeni switch(l se navrhuje redundantni— 110V DC a 230V AC zajisténé
sité.

Systém kontroly a fizeni umozZniuje t¥i zakladni zpUsoby ovladani rozvodny a to:
mistné z fidicich termindld ochran umisténych ve skfinich jednotlivych poli R25kV
dalkové z Fidiciho pocitate MRS umisténého ve velinu budovy spoleénych prostor napéjeci stanice
ustfedné z fidiciho stanovisté elektro dispecera

Jako ochrany pfivodu jsou navrieny IED s funkci nadproudova (zélozni vyvodu) ve funkci pripojnicové
ochrany R25kV. Tyto ochrany slouZi jako zakladni' s pfimym plsobenim na vypinac.

Jako ochrana napajece je navrzeno IED s elektronickou distancni ochranou, kterd v sobé zahrnuje distancni
ochranné funkce, nadproudové ochranné funkce, napétové ochranné funkce, uréeni vzdalenosti a sméru poruchy,
zaznam provoznich dat a nadstavbové funkce jako zaloini nadproudova ochrana, detekce selhani vypinace a
podobné. Tato ochrana slouZi jako zakladni s pfimym plsobenim na vypinac. Funkce ,,opétného zapnuti“ (OZ) u
této distancni ochrany bude fesena pomoci implementovaného funkéniho bloku v ochrané. Na bindrni vstupy
ochrany jsou zavedeny informace o stavu vypinace vyvodu na napdjece a informace o stavu jistice PTN.

Jako zéloZni ochrana pfi havarijnich stavech rozvadéce bude pouZita zableskova ochrana REA 101. Z kazdé
ochrany bude vedeno indika¢ni vlakno (soucast specifikace ochrany) vn prostorem po urcenych trasach. PlUsobeni
zableskovych ochran je blokovano na stav odpojovacl spojky. Pro pusobeni ochrany je nutny popud od didla
,Zablesk” a zaroven od ¢idla ,nadproud” (méreno PTP v pfivodnich polich). Signal ,,nadproud” si zableskové ochrany
predavaji mezi sebou pomoci optického vlakna.

Navrhované ochrany maji zabudovanou vnitini kontrolu software a hardware, ktera v pripadé zavady hlasi
chybu ochrany (,watchdog”). Aktivace ochrannych funkci a popudy na vypnuti vypinace jsou indikovany mistné na
ochranach LED diodami a délkové do DRT sumarnim signalem. Viechny vstupy ochran jsou zapojené pres svorky
umoznujici zkouseni ochran. Vsechny ochrany vyvodu jsou vybaveny funkci detekce selhani vypinace (CBFP), ktera
zapUsobi na vypnuti nadrazeného vypinace.

Zatizeni, jehoZ soucdsti jsou ochrany R25kV, méreni veli¢in (napéti, proudy, vykony atd.) bude feseno jako
distribuovany systém kontroly a fizeni.

PoZadavky na fidici systém rozvodny 25kV z pohledu SFC — tomuto systému SFC je nutno podfidit i fidici
systém rozvodny 25kV, coz znamena:

Synchronizace (po lince), fazovani ménicl, opétovné zapinani se synchrocheck
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Sdileni vykonu (po lince, PMU, synchroskop), potfeba umistit PMU (SEL-735) na méreni U,l z hladiny 110kV napf.
do skfiné ochran 110kV

Ochrana proti Grazu elektrickym proudem je u rozvodny 25kV dosaZena zajisténim souladu s CSN EN 50122-
1 ed.3 s body 5.2.1 - vzdalenosti, 5.3.1, 5.3.2 — zdbranou, 6.1, 6.2 — pfipojenim neZivé ¢asti ke zpétnému obvodu.
Dovolené télesné a dotykové napéti stfidavé je zajisténo v souladu s body 9.2.2.1 2 9.2.2.2 normy EN 50122-1 ed.3.
Ochrana pred nebezpeénym dotykem je provedena u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz) zemnénim (soustava s pfimo
uzemnénym uzlem) a okamzitym vypnutim. Dimenzovani obvod( zpétnych proud( odpovidd vykonovému
dimenzovani napajecich SFC.

Ochrana pred zkraty je feSena pomoci zkratovych a distancnich ochran okamziitym vypnutim vypinaci
v napajecovych vyvodech TNS. Navrh koordinace el. ochrany musi byt v souladu s poZadavky normy CSN EN 50388-
1 kap. 11.2 a 11.3 (body 2 a 3) — tzn., Ze automatické vypinace v TNS vypinaji poruchy bez zamérnych zpozdéni
v souladu s normou. Automatické opétné zapindni po zkratech na vedeni je feSeno podle odst. 11.3.2, bod b) —
Automatické zapnuti pfimo. Casové nastaveni bude fe$eno v dal$im stupni projektové dokumentace.

Navrieny systém rozvodny 25kV umoznuje pouziti rekuperaéniho brzdéni s bezproblémovou vyménou
energie s jinymi vlaky i dodavku do sité distributora (viz. smlouva o pfipojeni E.G.D).

PS 12-03-33 TNS Nedakonice, rozvodna 22kV

Rozvadéc R22kV je napojen kabely 22kV ze stavajicich transformatord T101, T102, 110/23kV, 12,5MVA.
Rozvadéc¢ bude mit jeden systém pripojnic déleny podélnou spojkou na dva systémy A, B. Rozvadéc bude umistén
v technologické budové TNS ve spolec¢né rozvodné vn, ve které je umistén i rozvadéc¢ 25kV a rozvadéc 6kV. Jako
spinaci prvky silovych obvod( budou pouzity vakuové vypinace.

Pole ¢. 1 - pfivod P1 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen termindlem IED, ktery
slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu rozvodny 22kV. V poli je ddle umistén kombinovany senzor proudu a
napéti a svodic¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Toto pole je pfipojeno
na kabelovy pfivod z transformatoru T101.

Pole ¢. 2 — méfeni MV1 je vybaveno méficimi transformatory napéti, zkratovatem a uzemnovacem
pfipojnic.

Pole ¢. 3 — rezerva je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen terminalem IED, ktery
slouzi pro vyhledové ovladani a ochranu rozvodu LDSZ 22kV. V poli je dale umistén kombinovany senzor proudu a
napéti a svodic prepéti. Pro napojeni méfeni je vyvod rovnéz vybaven méficimi transformatory proudu a napéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. 4 — transformator TZ1 je vybaveno jako vyvod na transformator 22/6kV, 250kVA pro napdjeni
rozvodu 6kV, 50Hz vypinaéem s motorickym pohonem, kombinovanym senzorem proudu a napéti a svodi¢em
prepéti. Pro napojeni méreni je vyvod rovnéz vybaven méficimi transformdatory proudu a napéti. Na kabelovém
vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Termindl IED v tomto poli slouzi pro ovladani a ochranu vyvodu
na transformator.

Pole ¢. 5 — transformator TVS1 je vybaveno jako vyvod na transformator vlastni spotfeby TVS1 22/0,4kV,
250kVA vypinatem s motorickym pohonem, kombinovanym senzorem proudu a napéti a svodiCem prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Termindl IED v tomto poli slouzi pro ovladani a
ochranu vyvodu na transformator.

Pole ¢. 6 — SP1 podélnd spojka — vypinag, je vybaveno vypinaéem s motorickym pohonem, ktery je fizen
termindlem IED, ktery slouZi pro ovladani a ochranu vyvodu na tlumivku. V poli je dale umistén uzemnovac pfipojnic
pro ¢ast rozvadéce A. Pole je propojeno kabelem s polem €.7.

Pole ¢.7 — SP2 podélna spojka — propojka pfipojnic, je propojena kabelem s polem ¢€.6. V tomto poli je
umistén uzemnovac ptipojnic pro ¢ast rozvadéce B.

Pole ¢. 8 — transformator TVS2 je vybaveno jako vyvod na transformator vlastni spotfeby TVS2 22/0,4kV,
250kVA vypinaéem s motorickym pohonem, kombinovanym senzorem proudu a napéti a svodi¢em prepéti. Na
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kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Termindl IED v tomto poli slouzi pro ovladani a
ochranu vyvodu na transformator.

Pole ¢. 9 — rezerva je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen terminalem IED, ktery
slouzi pro vyhledové ovladani a ochranu rozvodu LDSZ 22kV. V poli je dale umistén kombinovany senzor proudu a
napéti a svodic prepéti. Pro napojeni méfeni je vyvod rovnéz vybaven méficimi transformatory proudu a napéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. 10 — méfeni MV2 je vybaveno méficimi transformatory napéti, zkratovacem a uzemnovacem
pfipojnic

Pole ¢. 11 — pfivod P2 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen terminalem IED, ktery
slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu rozvodny 22kV. V poli je dadle umistén kombinovany senzor proudu a
napéti a svodic¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Toto pole je pfipojeno
na kabelovy pfivod z transformatoru T102.

Ridici systém véetné ochran bude tvofen multifunkénimi termindly vyvodu IED.
Systém chranéni vychazi prevazné z CSN 33 3051 a CSN 33 3505 ed.2.

V R22kV budou podle typu vyvodu pouzity ¢asové zavislé nadproudové ochrany, pfip. motorové funkce
(pfetizeni), nezavisla nadproudova ochrana (zkraty), ve vyvodech na transformatory je pouzita funkce detektoru
zapinaciho proudu, dale je vyuzita funkce fdzové nevyvazenosti slouzici k chranéni proudové smycky MTP a funkce
vypnuti nadfazeného vypinace 50BF. V pfivodech R22kV jsou navic vyuzité napétové funkce, tzn. prepéti (vyp.),
podpéti (vyp.) a prepétové nulové slozky (sig.), dale smérova nadproudova ochrana (zkrat na pfivodu). PFi plsobeni
ochranné funkce s vahou porucha se zablokuje pfislusny vypinac¢ a znemozni tak zap. az do doby deblokace (po
prohlidce zafizeni) pfimo na objektu.

Konkrétni poutziti jednotlivych ochrannych funkci bude zifejmé z prehledového schématu ochrannych funkci
nebo pfimo z protokoll ochran jednotlivych poli, které budou soucasti projektu stavby. Nastaveni a zkousky ochran
budou provedeny dle vypoctu nastaveni ochran.

Systém kontroly a fizeniv rozvodné 22kV je tvorfen multifunkénimi termindly IED —inteligentni elektronické
zafizeni vyvodovych poli které zajistuji automatizacni a ochranné funkce véetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni termindly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery zajistuje sbér dat
z jednotlivych sktini siti optickych komunikaci s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104
(pfenos do PLC-DRT). Pro vytvoFeni optické sité jsou navrzeny optické kabely 2vl.opto MM - IEC 61850. Hranici mezi
technologii terminaltl IED rozvadéce 22kV a technologii DRT jsou vy$e uvedené optické kabely, které jsou soucasti
DRT a jsou ukon&eny v datovych managovatelnych prepinacich opto/eth navrienych dle konfigurace IEC 61850.
Napajeni switch(ll je navrzeno redundantni — 110VDC a 230VAC zajisténé sité.

Soucasti tohoto objektu jsou rovnéz transformatory pro napajeni vlastni spotfeby TNS.

Transformatory TVS1, TVS2 — v samostatnych trafokomorach jsou umistény olejové hermetizované transformatory
TVS1 a TA2 — 250kVA, 22/0,4kV. Transformatory jsou napojeny kabelem 3x 22-AXEKVCEY 1x120mm? ze sk¥ini . 5 a
8 rozvadé&e R22kV. Sekundarni strana transformator( je napojena kabely 2x 1-AYKY 4x150mm? do rozvadéce RVS,
skfiné ¢.1 a 5. Transformatory budou vybaveny prichodkami typu ,A“ na strané 22kV.

PS 12-03-34 TNS Nedakonice, rozvodna 6kV

Rozvadéc¢ R6kV je napojen ztransformdatoru TZ1, 22/6kV, 250kVA. Rozvadé¢ bude mit jeden systém
pfipojnic déleny podélnou spojkou na dva systémy A, B. Rozvadéc bude umistén v technologické budové TNS ve
spolecné rozvodné vn, ve které je umistén i rozvadéc 25kV a rozvadéc 22kV. Jako spinaci prvky silovych obvodu
budou pouzity vakuové vypinace.

Sk#in ¢. 1 — 6P1 - kabelovy ptivod ztransformatoru TZ1, 250kVA, 22/6kV je vybaven vypinaéem
s motorickym pohonem 110V DC a uzemnovacem s ru¢nim pohonem. Ve skfini jsou umistény senzory pro méreni
proudu a napéti a omezovace prepéti. Skfifi je pFipojena na transformator kabelem 6-AYKCY 3x50mm? pomoci
kabelovych koncovek. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Stinéni kabelu je pfipojeno
pfimo na uzemnéni. Ochrana, ovladani a signalizace je feSena pomoci multifunkéniho terminalu IED.
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Pole ¢.2 — 6TVS3 — vyvod na transformator TVS3 je vybaveno jako vyvod na transformator vlastni spotieby
TVS3 6/0,4kV, 100kVA vypinacem s motorickym pohonem, kombinovanym senzorem proudu a napéti a svodicem
prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Terminal IED v tomto poli slouzi pro
ovladani a ochranu vyvodu na transformator.

Pole ¢.3 — 6TRZZ - vyvod na transformator TRZZ je vybaveno jako vyvod na transformator TRZZ 6/0,4kV,
630kVA, ktery slouzi pro napajeni zab. zar. ve stanici, vypinacem s motorickym pohonem, kombinovanym senzorem
proudu a napéti a svodiéem prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Terminal
IED v tomto poli slouZi pro ovladani a ochranu vyvodu na transformator.

Skrin ¢. 4 — 6SP1 - podélna spojka (vypinac) je vybavena vypinadem s motorickym pohonem 110V DC,
senzorem proudu a uzemnovacem Casti B rozvadéce 6kV. Ochrana, ovladani a signalizace je reSena pomoci
multifunkéniho terminalu IED.

vrsiv v

Sk¥in ¢. 5 — 6SP2 - podélna spojka (propoj pfipojnic) je vybavena propojkou pfipojnic.

Pole ¢. 6 — 6V1 - vyvod je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen terminalem IED.
V poli je dale umistén kombinovany senzor proudu a napéti a svodi¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén
odpojovac ve funkci zkratovace. Vyvod slouZi pro napojeni kabelového rozvodu 6kV, 50z ve sméru na Otrokovice.
Rozpojovaci skt 6kV je z tohoto pole napojena kabelem 6-AYKCY 3x50mm?.

Pole ¢. 7 — 6K1 — kompenzace kabelového rozvodu 6kV je vybaveno vypina¢em s motorickym pohonem,
ktery je fizen termindlem IED. V poli je dale umistén kombinovany senzor proudu a napéti a svodi¢ prepéti. Na
kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Vyvod slouZi pro napojeni kompenzaéni tlumivky
TLD1, 6kV, 50z, 10-20-30kVAr.

Pole ¢. 8 — 6FZ1 —filtrace kabelového rozvodu 6kV je vybaveno vypinatem s motorickym pohonem, ktery je
fizen terminalem IED. V poli je dale umistén kombinovany senzor proudu a napéti a svodic prepéti. Na kabelovém
vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Vyvod slouZi pro napojeni LC filtru, ktery je sloZen z filtracni
tlumivky o vykonu 50-70-90kVAr a kondenzatorové baterie 50kVAr.

Pole ¢. 9 —rezerva je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem, ktery je fizen terminalem IED. V poli je
dale umistén kombinovany senzor proudu a napéti a svodi¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac
ve funkci zkratovace.

Soucasti dodavky rozvadéce je rovnéz uzemnovaci vozik.

Ridici systém véetné ochran bude tvoien multifunkénimi termindly vyvodu IED. Rozvadéé¢ bude pfipojen
k zafizeni MRS a DRT pomoci optokomunikace. Z tohoto rozvadéée je napéjen transformator vlastni spotfeby TVS3
a oddélovaci transformator TRZZ, ze kterého je napdjeno zabezpecdovaci zafizeni ve stanici Nedakonice. Dale je
z tohoto rozvadéce napajen rozvod 6kV, 50Hz ve sméru na Otrokovice. Soucasti napajeciho systému jsou rovnéz
dekompenzacni tlumivka 6kV a filtracné kompenzacni LC obvod, které jsou umistény v samostatnych kobkach ve
spole¢né rozvodné vn. Napajeni kabelového rozvodu bude napojeno pres rozpojovaci skfifi 6kV umisténou v aredlu
TNS.

Systém chrdnéni a systém kontroly a fizeni v rozvodné 6kV bude feSen obdobné jako u rozvodny 22kV.
Soucdsti tohoto objektu jsou rovnéz transformatory, tlumivky a filtracni ¢len

Transformator TZ1 — v samostatné trafokomore je umistén olejovy hermetizovany transformator TZ1 — 250kVA,
22/6kV. Transformator je napojen kabelem 3x 22-AXEKVCEY 1x120mm? ze skfiné &. 4 rozvadéle R22kV. Sekundarni
strana transformatoru je napojena kabelem 6-AYKCY 3x50mm? do skfiné €.1 rozvadé&e R6kV. Transformétor bude
vybaveny prichodkami typu ,,A“ na strané 22kV i 6kV.

Transformator TVS3 — v samostatné trafokomore je umistén olejovy hermetizovany transformdator TVS3 — 160kVA,
6/0,4kV pro napdjeni vlastni spotfeby TNS. Transformétor je napojen kabelem 6-AYKCY 3x50mm? ze skiiné €. 3
rozvadéte R6kV. Sekundarni strana transformdtoru je napojena kabelem 1-AYKY 4x120mm? do rozvadéce RZS.
Transformator bude vybaven priichodkami typu ,,A“ na strané vn.

Transformator TRZZ — v samostatné trafokomofre je umistén olejovy hermetizovany transformator TRZZ — 63kVA,
6/0,4kV pro napajeni zabezpecovaciho zafizeni v zst. Nedakonice. Transformator je napojen kabelem 6-AYKCY
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3x50mm? ze sk¥iné €. 4 rozvadéce R6kV. Sekunddarni strana transformatoru je napojena kabelem 1-AYKY 4x120mm?
do rozvadéce zab. zaf. ve stanici. Transformator bude vybaven prichodkami typu ,,A” na strané vn.

Kompenzacéni tlumivka TLD1 — v samostatné kobce je umisténa suchd kompenzaéni tlumivka s pfirozenym
chlazenim o vykonu 10-20-30kVAr s pfepinatelnymi odbo¢kami. Tlumivka je napojena kabelem 6-AYKCY 3x50mm?
ze sktiné ¢.7 rozvadéce 6kV.

Filtracni ¢len LC — v samostatnych kobkach je umistén filtracni clen, ktery se sklada ze suché filtracni tlumivky
s pfirozenym chlazenim o vykonu 50-70-90kVAr s prepinatelnymi odbockami a kondenzatorové baterie 50kVAr.
Filtracni c¢len pini zdroven funkci kompenzace kapacity kabelu 6kV. Filtracni ¢len je napojen kabelem 6-AYKCY
3x50mm? ze sk¥iné ¢.8 rozvadéle 6kV.

PS 12-03-35 TNS Nedakonice, vlastni spotieba

Technologie vlastni spotfeby bude instalovdna v prostoru mistnosti vlastni spotfeby a v mistnosti
akumulatorovych baterii. Technologie bude v rozsahu vlastni spotfeby stejnosmérné RU 110V DC a vlastni
spotreby stfidavé RVS, RZS 400/230VAC a GS 230VAC. Stejnosmérna vlastni spotfeba bude napajena z novych
baterii GB1 a GB2 110VDC, 200Ah umisténych v mistnosti akubaterii a sou¢asné bude napajena z nabijecl baterii
GU1 a GU2. Stfidava vlastni spotfeba RVS 400/230VAC bude napéajena z transformatorl vlastni spotfeby TVS1 a
TVS2 — 250kVA umisténych v samostatnych trafokomordch. Rozvadéc RZS je napdjen z rozvadéce RVS a dale
z transformatoru TVS3, 6/0,4kV, 100kVA a déle z oddélovaciho transformatoru TOD, 0,4/0,4kV, 63kVA. Tento
transformator bude napdjen z nové (presunuté) sloupové trafostanice, ze které je napdjena i stanice. Jako posledni
pfivod do rozvadéce je napojen transformator TVS4, 27,5/0,23kV, 60kVA umistény v poli ¢. 11. rozvadéce 25kV.

Instalované zafizeni bude timto splfiovat vysoké ndroky na soucasna zafizeni tohoto typu a to prfedevsim
spolehlivost s minimalni ddrzbou.

Ochrana proti prepéti je vrozvadécich vlastni spotfeby feSena na jednotlivych napétovych hladinach
formou instalace svodic¢h prepéti prislusnych parametr(. Svodiéi prepéti jsou pokryty napétové hladiny
230/400VAC, 110VDC, 24VDC. Svodice jsou umistény na napétovych vstupech do pfislusnych napétovych hladin.

Rozvadéc RVS je feSen jako hlavni zdroj napéti pro ménicovou technologii SFC1 a SFC2. Hlavni napajeni
slouZi pro fizeni a chlazeni ménice a dalsi zdroj slouzi pro prebijeni jednotky pro spusténi celého systému ménice.
Vyvody pro vlastni spotfebu SFC1 a SFC2 budou méreny.

Konfigurace napdjeni je feSena pomoci lokalniho programovatelného automatu PLC1 s napdjecim a
povelovacim napéti 24 V DC. Napdjeni 24 V DC je provedeno pres napétovy méni¢ 110V/24V DC umistény v
rozvadéci RU.

Automat je naprogramovan s blokovacimi podminkami na nadfazenou soustavu vn 22 kV. Automat je
umistén ve skfini RVS3.

Informace z automatu jsou prenaseny do hlavniho automatu na napajeci stanici. Do tohoto PLC jsou
zavedeny informace a povely také z rozvadéce zdlohované sité RZS, RU) a RVSi.

Rozvadé¢ RZS je umistén ve stejné mistnosti jak rozvadéc RVS. Prioritni napdjeni rozvadéce RZS bude
zrozvodu RVS. V pfipadé vypadku bude pfipraven pfivod z TVS3 a v posledni fadé z TVS4.Napajeni ze sloupové
trafostanice je feSeno pouze manualné, pfi odpojeni celé vlastni spotfeby TNS. Logiku pfipinani vyhodnocuje PLC2
umisténé v poli RZS2. Vyhodnoceni probihd na zakladé hlidacich napétovych relé umisténych u kazdého
privodu. Z rozvadéce RZS bude také mozné nouzové zpétné napajeni rozvadéce RVS po dodrzeni predepsanych
podminek, které budou upraveny mistnim provoznim a bezpecnostnim predpisem.

Rozvadéce RU, GS a usmérnovace GU budou umistény v rozvodné nn, baterie GB budou umistény v mistnosti
akubaterii, kterd bude nucené vétrana.

Rozvadé¢ RU1 bude napdjen ze stani¢ni baterie GB1, rozvadé¢ RU2 bude napajen z baterie GB2.
Rozvadéc bude uzplsoben moznym odpojenim jednotlivych sekci sbérny na dva nezavislé napajeci systémy. Do
rozvadéce je i vedeno napajeni z dobijec¢li GU1, GU2. Rozvadéc je feSen se spolecnou pfipojnici umoziujici rozpojeni
na dva systémy, ke kterym se pres jistice a pojistkové odpinace pripojuje kombinace GU1 a GB1 nebo GU2 a GB2.
Je mozZny paralelni chod obou sestav. Na spolecné pripojnici je relé pro hlidani napéti a relé pro hlaseni zemniho
spojeni.
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Baterie typu OPzS 110 VDC, 210Ah budou instalovany do samostatné vétrané mistnosti akumulatorovny.
Kapacita baterii je navrZzena na cca 3 hod. provoz pfi spotifebé 50A. (Baterie jsou navrZeny v Zivotnosti 15+let.
Baterie budou pfipojeny na nabijee GU1,2 pres rozvodnici s odpinaci QB1 a QB2, ktery zajistuje automatické
dobijeni. V pfipadé vypadku napajeciho napéti pro nabijece je automaticky zajiSténo napajeni rozvadéce RU1 a RU2
z baterii. Napajeni dalsich odbér(i napt. DRT, MRS apod. napétim 24VDC bude zajistovano individualné.

Nabijece GU1 a GU2 jsou navrZeny v tyristorovém provedeni a taktéZz umistény v prostoru s rozvadéci
RU1,2. NabijeC je vybaven vlastni mikroprocesorovym fizenim a signalizaci na skfini. Pro moznost dalkového
dohledu jsou z nabijeCe vy- vedeny bezpotencidlové signaly indikujici poruchovy stav nabijec¢e nebo rozhrani pro
dalkovy odecet pres RS232. Signdl poruchy je zaveden do rozvadéfe RU jako vstupni signdl do mistniho
automatu a dale do fidiciho automatu ménirny.

Soucasti rozvodu vlastni spotfeby je také instalace stfidate DC/AC vrozvadéci s oznacenim GS o
vykonu 2 x 7,5kVA a s elektronickym bay-passem. Stfidace budou umistény vsamostatné skfini na spoleéném
zakladovém ramu v mistnosti s ostatnimi rozvadéci RU. Z tohoto systému budou napdjeny duleZité jednofazové
odbéry — zisuvka pro MRS, monitory, kamery, EPS, EZS a pod. Blize je uvedeno a znizornéno v prehledovém
schématu. Pro prenos informaci budou pouzity TCP/IP adaptéry.

Z vlastni spotfeby bude napdjen rozvadéc RMaR ve kterém je feSen autonomni fidici systém MaR, ktery
bude zajistovat dalkovy dohled, vazby a funkéni blokddy nad zafizenimi TZB budovy TNS Nedakonice
(vzduchotechnicka zafizeni, zatizeni pro vytapéni a chlazeni technologie TNS a FVE). MaR v TNS Nedakonice je
fesena v ,SO 12-82-01 TNS Nedakonice, technologicka budova: ¢ast E - Méreni a regulace”.

PS 12-03-36 TNS Nedakonice, méreni spotieby

Fakturacni méreni odbéru trakénich transformatord 110/3,351kV, 16,4MVA, ze kterych jsou napajeny
statické ménice SFC 15MVA je napojeno z novych méficich transformatort proudu a napéti umisténych v rozvodné
110kV pred transformatory T1, 110/3,351kV, 16,4MVA a T2, 110/3,351kV, 16,4MVA. Pfevody a vykony MTP a MTN
urcéi EG.D.

Fakturacni méreni odbéru stavajicich transformatord 110/23kV, 12,5MVA, které napdji rozvodnu 22kV a
vlastni spotfebu je napojeno rovnéz z novych méficich transformatord proudu a napéti umisténych v rozvodné
110kV pred transformatory T101, 110/23kV, 12,5MVA a T102, 110/23kV, 12,5MVA. Nové méfici transformatory
jsou pouZzity z divodu pfemisténi transformatord na jina stanovisté

Proud a napéti je z téchto méficich transformatort proudu a napéti priveden do skfiné méreni RE1, ktera
je umisténa v samostatné mistnosti méreni EG.D. Pfivodni kabely z MTP a MTN na strané 110kV do skfiné méreni
RE1 jsou vedeny nepreruSované — ze svorkovnice MTP a MTN pfimo na zkuSebni svorkovnici. V napétovych
obvodech je instalovan ve skfini méreni tfipdlovy jisti¢ 6A/3Z pro odepnuti pfivodu z MTN.

Odbér energie pro napajeni rozvodné soustavy 6kV, 50Hz je méfen na strané 22kV v rozvadéci 22kV pred
transformdtorem TZ1, 22/6kV, 250kVA.  Ufedné cejchované méfici transformatory proudu a napéti jsou umistény
pfimo ve skfini vyvodu na transformator TZ1. Elektromér PJ5 je umistén ve spole¢né skiini méreni RE2, ktery je
instalovdn v mistnosti méfeni..

Odbér energie pro napajeni vlastni spotieby je méren na strané nn v rozvadéci RVS za transformatorem
TVS1, 22/0,4kV, 250kVA a TVS2, 22/0,4kV, 250kVA. Elektroméry PJ6 a PJ7 jsou umistény rovnéz ve spolecné skfini
méreni RE2. V této skfini je dale umistén elektromér PJ8, ktery méri odbér za transformatorem 22/0,4kV , 250kVA
sloupové trafostanice. Odbér pro napajeni vlastni spotfeby z transformatoru TVS3 6/0,4kV, 100kVA neni méren.
Méreni odbéru je pokryto elektromérem PJ5.

Pro zajisténi pfenosu méfeni do systému ReadEn (ndhrada za CED) je v mistnosti DRT provozni budovy
umistén rozvadéc¢ RPC1, ve kterém je osazeno prenosové zatizeni PROFILCOM — PFC1 a PFC2. Do PFC1 je zapojen
impulsni vystup z fakturacnich elektromérl EG.D PJ1, PJ2, PJ3 a PJ4, které méfi odbér z vyvodl na transformatory
110kV. Tyto impulsy jsou zapojeny pres optooddélovac. Zafizeni PROFILCOM je zapojeno kabelem FTP k.5 do
switche eth instalovaného ve sdélovacim rozvadéci RSDEL. Do PFC2 je zapojen impulsni vystup z fakturaéniho
elektroméru PJ8, ktery méfi odbér ze sloupové trafostanice. Tyto impulsy jsou zapojeny pres optooddélovac.

15



Zvyseni disponibility vykonu TNS Nedakonice v systému AC 25 kV PK 12-03-14 Technickad zprava

Zatizeni PROFILCOM PFC2 je rovnéz zapojeno kabelem FTP k.5 do switche eth instalovaného ve sdélovacim
rozvadééi RSDEL.

Vlastni spotfeba TNS je pfenasena pomoci RS485 SG DOE. Do tohoto systému je zapojen digitalni vystup
z elektromérd Spravy Zeleznic PJ5 — vyvod na transformator TVS1, PJ6 — vyvod na transformator TVS2 a PJ7-vyvod
na transformator sloupové trafostanice.

PS 12-03-37 TNS Nedakonice, registracni méreni
V TNS Nedakonice bude instalovano jednak kvalitativni méreni a dale registracni méreni.

Cilem kvalitativniho méreni je mérit kvalitu elektfiny, RMS hodnoty, vykony a energie a pfechodové déje ve
vybranych méficich bodech na trakéni napdjeci stanici Nedakonice, pro ptipadnd jedndni s distributorem elektrické
energie.

Jedna se o méreni ¢tyf kompletnich trifazovych systému napéti a proudu na strané 110kV (privody k T1, T2
(SFC) a T101 a T102, signaly na standardnich MTN a MTP) a méfeni jednoho tfifazového systému napéti a proudu
na strané 22kV na standardnich MTN a MTP ve vyvodu na transformator TZ1, 22/6kV. Pro toto méreni je navrieno
pouZziti méfici platformy ENA-NXG. Tato platforma umoziuje méfit vétsSi mnozZstvi vstupnich signalll a umoznuje
upravit méfici firmware podle nasazeni.

ENA-NXG pouZiva pro nepfimé méfeni proudu nativné kombinaci nizkonapétového vstupu (1V) a
prevodniho proudového transformatoru xxA/330mV. Pfistroj poskytuje veskera data v otevieném a popsaném
formatu, Ize je tedy automatizované importovat do centralnich systému tretich stran.

Jako soucast celého feSeni je mozné pouzit centralni systém ENA-SCADA, ktery poskytuje fadu nastroja pro
praci s analyzatory kvality elekttiny.

V TNS Nedakonice bude déle umisténo registracni méreni DEWETRON, které sleduje predevsim kvalitu
napajeni v trakci 25kV. V uréenych bodech budou umistény do proudovych a napétovych okruhl méficich
transformatort méfici prevodniky a snimace, které budou napojeny do fidici Ustfedny umisténé ve skfini RACK
oznac¢ené AMR (rozvadéc¢ informaéni technologie) spolu s kvalitativnim méFenim v mistnosti DRT.

Meéfici prevodniky a snimace budou umistény v nn skfifikach rozvadéce R25kV. Z téchto modul(, které lze
vzajemné propojit po seriové lince pomoci propojovaci sady, budou informace svedeny do priamyslového pocitace.
Tento pocita¢ bude vybaven kromé operacniho systému Windows jesté software pro méreni DEWEsoft X. Pocitac
bude dale doplnén o rozsifujici moduly DEWESOFT-OPT-CUSTOM, které zajisti potfebnou funkénost pro analyzu
elektrickych veli¢in, automatizovanou spravu dat vcetné odesilani na FTP server a prlibézného mazani starych (jiz
odeslanych) dat a pro automatické odeslani emailu na zakladé definovanych podminek.

Toto registracni méreni bude slouzit pro vyhodnocovani kvality odbéru elektrické energie, ke zkoumani
prechodovych jevll na trakénim vedeni vzniklych pfi provozu TNS a nasledné k jejich analyze, identifikaci a
odstranéni pficin, které je zpUsobily.

PS 12-03-38 TNS Nedakonice, ochrana napajeciho systému EG.D

V TNS Nedakonice bude instalovan systém pro zabezpeceni pretokl el. energie mezi riznymi distribu¢nimi
sitémi 110kV, ktery by mohl nastat v systému jednotné faze pro napajeni trakéniho vedeni. V mistnosti méreni bude
instalovan rozvadéc ASX, ve kterém bude umisténa ¢asova zdkladna pro ¢asovou synchronizaci IRIG-B a NTP a pro
7KE85. Soucasti objektu je rovnéz anténa vedend na fasadu objektu.

Vsiti trakce 25 kV s SFC je nékolik zasadnich rozdild oproti dosud pouzZivanému systému ostrovniho
paprskového napajeni z transformatoru:
e Sit s SFC je provozovana jako mfizova s pfipojenim riznych zdroji napajenych z rdznych mist nadfazené
distribucni soustavy 110 (22) kV.
e SFC neni na rozdil od konvencniho transformatoru schopen generovat zkratovy proud, maximalni poruchovy

proud SFC je pfiblizné roven jeho jmenovitému proudu, fidici logika SFC na zkrat reaguje poklesem vystupniho
napéti.
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Z vyse uvedeného plyne:

e Jednotlivé zdroje v mfiZové soustaveé je nutno pred pfipojenim do mriZzové sité (jednotné faze) synchronizovat
(synchronizace, fazovdni) nebo zabranit sepnuti nesynchronnich casti sité a zdroja (synchrocheck).

e Zdroje napdjejici do mrizové sité (jednotné faze) mohou byt konvencni transformatory nebo SFC. Je tfeba
vytvorit systém kontroly sdileni vykonu a pretokd tak, aby zejména nedochazelo k pretoklim mezi rGznymi
misty pfipojeni do nadfazené distribuCni soustavy po trakénim vedeni 25 kV (PMU, synchroskop,
synchrofdzor).

Pro ochranu pred nepfiznivym vlivem moznych pfetokd energie mezi rliznymi distribuénimi uzly bude v AXH
osazen systém synchronniho méreni fazorl — synchroskop, synchrofazor. Jedna se o kontrolni systém bez
pfimého ovliviiovani provozu rozvoden a trakéniho vedeni.

Pomoci tohoto systému bude moZné detekovat pripadné pretoky mezi vsemi typy napajecich uzld, tedy jak
napajecich uzld vybavenymi statickym frekvenénim ménicem, tak i uzl( vybavenych standardnim napajecim
transformatorem. Systém tvofi centralni software PDP (Phasor Data Processor), ktery vyhodnocuje a uklada
mérena data, kterd prichazi po standardni ethernetové siti (TCP/IP) z méficich jednotek PMU (Phasor
Measurement Unit) 7KES85.

Pro zajisténi dostatecného mnoiZstvi dat budou PMU jednotky osazeny na pfedavacich mistech s Distribuci
(EG.D, CEZ), tj. na:

e vyvodech pro 3f vstupni transformatory ménict 110kV Nedakonice — EG.D
e vyvodech pro 3f transformatory 110/22kV Otrokovice (realizovano ve stavbé Nedakonice — Rikovice - EG.D)

e vyvodech pro 3f vstupni transformator ménice 110kV Rikovice (realizovano ve stavbé Nedakonice —
Rikovice - CEZ)

e vyvodech pro 3f vstupni transformatory ménict 110kV Breclav (bude realizovdno v samostatné stavbé TNS
Breclav — EG.D)

e Centrdlni vyhodnocovaci a archivaéni software PDP bude instalovan na technologickém PC, které je
umisténo v Rikovicich. Operatofi se k nému budou pFipojovat vzdalené ze svych stavajicich pracovist.

V TNS Rikovice je osazena PMU jednotka v rozvadéci AXH, do které jsou zapojeny méfici mista na hladiné
110 kV pro transformatory ménicl. Jednotka PMU obsdhne méficiho mista pro oba ménice v Otrokovicich a
Rikovicich.

V TNS Nedakonice bude rovnéz osazena PMU jednotka v rozvadéci AXH, do které jsou zapojeny méfici mista
na hladiné 110kV pro transformatory méni¢l. Pro toto méfeni jsou vrozvodné 110kV doplnény méfici
transformatory napéti v podélné spojce. Jednotka PMU obsdahne méfici mista pro oba ménice v TNS Nedakonice a
TNS Breclav. Jednotka PMU bude mistné ¢asové synchronizovdana pomoci signdlu GPS signalem IRIG-B a zaloZné po
siti NTP. Jednotka PMU bude spojena ethernetovou komunikaci se serverem instalovanym v TNS Rikovice, kde
bude instalovan vyhodnocovaci software SIGUARD PDP. Komunikace s centralnim PDP probihd standardnim
protokolem IEEE C37.118.

V Useku trati Bieclav - Nedakonice — Otrokovice — Rikovice se vyskytuji dva dodavatelé elektrické energie. V
TNS Bteclav, TNS Nedakonice a TNS Otrokovice je to EG.D a v TNS Rikovice CEZ Distribuce. V trakénich napajecich
stanicich je umoznéna dodavka elektrické energie, coz znamena, Ze se mohou vyskytovat pretoky el. energie mezi
jednotlivymi napajecimi body z distribu¢niho rozvodu 110kV i v dobé, kdy na trati neni provoz. Témto pretokim
musi zabrdnit nastaveni ménicl v jednotlivych TNS a pro kontrolu téchto ptipadnych pretok( el. energie a jejich
zamezeni slouzi systém SIGUARD PDP (procesor fazorovych dat). Tento systém sledovani trakéni soustavy vyuzivajici
synchrofazory napomaha rychlému vyhodnocovani aktudlni situace.

Kolisani vykonu a pfechodové jevy jsou signalizovany bez zpoZzdéni, coz operatorovi / elektrodispecerovi
pomaha pfi vyhleddvani pficin a pfijimani protiopatfeni.
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PS 12-03-39 TNS Nedakonice, vazba ménicu

PFi napajeni TV ménici vstupuje do nastaveni ochran zasadni odliSnost od v soucasnosti provozovanych
soustav 25kV, 50 Hz — radidlni s jednim zdrojem vs. nové navrhovana mfizova soustava s vice zdroji.

Existuje jista analogie se soustavou 3kVDC. Avsak u soustavy 25kVAC je mnohem sloZitéjsi vypocet, ve
kterém se projevuje nelinearita zdrojd, komplexni ¢isla R+jwL, u vicekolejnych trati vzdjemna Indukénost M,  vliv
proudu na impedanci.

Ochrany prakticky nelze fesit analyticky, nebo lze jen v nejjednodussich pfipadech. SFC musi poznat zkrat
na zakladé poklesu napéti, coz v kombinaci s vice zdroji a slozitéjsi topologii mize byt obtizné.

V mfizovych sitich, které vznikaji pfi pouZiti SFC pro napajeni trakce se pfi chranéni nelze spolehnout na
kritéria nadproudu, omezené pouziti ma napétové kritérium. Zaklad strategie chranéni je na distanénich ochranach
se zajisténou komunikacni logikou (POTT). Pro zaloZni chranéni Ize pouZzit rychlost zmény proudu v ¢ase. Tam, kde
proud pfichazi do mista poruchy z vice mist - tzv. infeed faktor, Ize vyuZit ochranu Delta | (obsahuje ji napf. MICOM
P438), ktera pracuje na principu rychlé zmény proudu v ¢ase, zplsobené napftiklad opétovnymi zadpaly pfi hofeni
stromu v trakénim vedeni. Aby Delta | nepUsobila na provozni proudy, je aktivovana teprve pfi prekroceni proudu
(smérové / nesmérové) priblizné 240A.

Je _nutno duUsledné pouZivat _ distanéni ochrany se zajisténou komunikac¢ni logikou (POTT) |,
disledné vyuZivat synchrochecky , snaZit se o napajeni UsekUTV jednostranné nebo ze dvou protilehlych napajec,
vyhnout se delSimT odbockam, ,,ctvercovym® SpS a podobné. Pamatovat na infeed faktor.

V rdmci tohoto objektu je rfeSen software nastaveni a vzajemné spoluprace ochran trakéniho vedeni a
ochran statickych ménicud. Pfitom je tfeba pamatovat na zalohovdni ochran, spravné nastaveni zkratového rezimu
SFC a zejména  zajisténi sluzeb vypoctu nastaveni ochran a SFC specializovanou skupinou, kterd se touto
problematikou zabyva.

Ochrana proti Grazu elektrickym proudem je u napéjeci stanice s SFC dosazena zajisténim souladu s CSN EN
50122-1 ed.3 s body 5.2.1 - vzdalenosti, 5.3.1, 5.3.2 — zdbranou, 6.1, 6.2 — pfipojenim neZivé ¢asti ke zpétnému
obvodu. Dovolené télesné a dotykové napéti stfidavé je zajisténo v souladu s body 9.2.2.1 a 9.2.2.2 normy EN
50122-1 ed.3. Ochrana pred nebezpecnym dotykem je provedena u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz) zemnénim (soustava
s pfimo uzemnénym uzlem) a okamzitym vypnutim. Dimenzovani obvod( zpétnych proudl odpovida vykonovému
dimenzovani napdjecich SFC.

Ochrana pred zkraty je feSena pomoci zkratovych a distanénich ochran okamziitym vypnutim vypinaci
v napajecovych vyvodech TNS. Navrh koordinace el. ochrany musi byt v souladu s pozadavky normy CSN EN 50388-
1 kap. 11.2 a 11.3 (body 2 a 3) — tzn., Ze automatické vypinace v TNS vypinaji poruchy bez zamérnych zpozdéni
v souladu s normou. Automatické opétné zapinani po zkratech na vedeni je feSeno podle odst. 11.3.2, bod b) —
Automatické zapnuti pfimo. Casové nastaveni bude fe$eno v dal$im stupni projektové dokumentace.

NavrZzeny systém TNS s ménici SFC umoznuje poutziti rekuperacniho brzdéni s bezproblémovou vyménou
energie s jinymi vlaky i dodavku do sité distributora (viz. smlouva o ptipojeni E.G.D).

PS 12-03-40 TNS Nedakonice, RS 6kV

Soucdsti tohoto objektu je nova rozpojovaci skiin 6kV ozn. RS-707, ktera slouZi k odpojeni kabelového
rozvodu 6kV ve sméru od Otrokovic. Transformacni stanice TS 8-AZ bude vybavena dvéma odpojovaci vn. Skfin
bude umisténa v arealu TNS Nedakonice. Po stanoveni mista situovani skfiné se vyméfi a provedou vykopové prace.
Musi byt dodrzen minimalni prostor na bocich skfiné 130cm nutny pro otevieni dvefi. Rovnéz pred Celni sténou
skfiné musi byt minimalné 80cm a za skiini nejméné 80cm pro pristup k obsluhovanym prvkdm transformacni
stanice. Pfi instalaci zakladové desky jsou zaloZeny korugované chranicky, které jsou vytaZzeny pres otvory nad
zakladovou desku a na druhé strané zaustény do kabelové trasy a utésnény proti zaneseni. Pfi pokladce kabell 6kV
a kabelll nn jsou ucpavky chrani¢ek vyndany a kabely zataZeny do trafoskfiné. Zapojeni jednotlivych fazi kabelu 6kV
je nutno koordinovat tak, aby byl dodrzen stejny sled fazi v daném mezistani¢nim useku, jak tomu je v sou¢asném
stavu.
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PS 12-03-51 TNS Nedakonice, sloupova trafostanice 22/0,4kV
V ramci této stavby bude rovnéz proveden presun stavajici sloupové trafostanice 22/0,4kV blize k TNS. Stavajici
sloupova trafostanice bude demontovana.

Nova sloupova trafostanice bude slouzit pro napdjeni vlastni spotfeby TNS Nedakonice a Zeleznic¢ni stanice
Nedakonice. VN c¢ast je vybavena pojistkovymi spodky s VN pojistkami a integrovanymi svodici prepéti.
Transformator 22/0,4kV o vykonu 250kVA je olejovy. Sekundarni rozvadéc je oceloplechovy s fakturaénim méfenim
EG.D, s odjisténim jednotlivych vyvod(. Sloupova trafostanice bude konstrukéné provedena tak, aby ji bylo mozno
v budoucnu osadit transformatorem 400kVA.

Energeticka bilance — napdjeni Zst. Nedakonice a TNS Nedakonice

Nazev odbéru Pi [kW] R | Pp [kW]
Stdvajici napdjeni stanice 95| 0,4 38
Nové napajeni TNS 220( 0,6 132
Celkem 315|0,54 170
Stav. hodnota sjednaného rezervovaného pfikonu 95
Navrh. hodnota sjednaného rezervovaného pfikonu 200
Navrhovany vykon transformatoru 250
Vykonova rezerva 50

Rezervovany ptikon pro vlastni spotiebu stanice a TNS bude navysen na: 200kW.

Z hodnot uvedenych vyse vyplyva vykon transformatoru T1, 22/0,4kV, 250kVA.

V rdmci tohoto PS bude provedena demontaZ vystroje stavajici trafostanice tj. pojistkovych vloZzek VN,
transformatoru 100kVA 22/0,4kV, konzoly pod transformator, rozvadéée nn a svodovych trubek. Pfi demontazich
bude odpojeno usekovym odpojovacem volné vedeni 22kV a zazkratovano. Odpojeni zajisti EG.D a.s..

Na nové dvojité sloupové trafostanici budou instalovany pojistkové spodky 22kV s patronami vn 16A. Na
trafostanici bude instalovan olejovy hermetizovany transformator 22/0,4kV o vykonu 250kVA. Na zemnici pasek
FeZn 30x4mm, ktery je veden na povrchu betonového sloupu se samostatné pfipoji konzola transformatoru,
nadoba transformatoru, pracovni uzemnéni stfedu vinuti nn transformatoru 22/0,4kV a uzemniovaci $roub
rozvadéce RST.

Primarni strana transformatoru bude pfipojena pasovinami na pojistkové spodky. Sekunddarni strana
transformatoru bude pfipojena dvéma kabely 1-CYKY-J 4x150mm? do nového rozvadé&e RST. Kabely budou uloZeny
ve svodovych trubkach. Kabely budou ptipojeny na hlavni jisti¢c BH630N, nadproudova spoust bude nastavena na
300A, zkratova spoust na 8xIr. Tento jisti¢ je opatfen plombovatelnym krytem, pro zaplombovani rozvodnym
zavodem.

Pfed hlavnim jisticem ve vysuvném provedeni bude v pfivodu pfipojen pres pojistkovy odpinac
v plombovatelném krytu kompenzacni kondenzator proudu transformatoru naprazdno.

Vykon trafostanice bude vyveden kabelem 1-AYKY-J 4x70mm? do kabelové skiiné KS1-SZ, ze které je napojena
Cerpaci jimka. Kabel je napojen na jistic BD250N s nastavenou nadproudovou spousti na 160A.

Déle je z rozvadéée RST napojena kabelova skfifi KS2 kabelem 1-AYKY-J 4x240mm?. Z kabelové skfiné KS2 je
napojena kabelem 1-AYKY-J 4x240mm? vlastni spotfeba TNS a stdvajicim kabelem 1-AYKY-J 3x240+120mm?
rozvodna nn ve stanici Nedakonice. Vyvod do kabelové skiiné KS2 je napojen na jistic BH630ON s nastavenou
nadproudovou spousti na 250A. V rozvadéci jsou jesté dva dalsi vyvody. Pred jistiCi ve vyvodech jsou instalovany
pojistkové odpinace z divodu moZnosti odpojeni a instalace zkratovaci soupravy nn pro pojistkové spodky.
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Za hlavnim jisticem jsou v pfipojnicich instalovany meéftici fakturacni transformatory proudu s prevodem
300/5A, ze kterych je napojen fakturaéni elektromér EG.D. Zimpulzniho vystupu fakturaéniho elektroméru ozn.
PJ8 je napojen optooddélovag, ktery je zapojen kabelem TCEKEZE 12Px1 do rozvadéce RPC1, do zatizeni PROFILCOM
PFC2, které je zapojeno kabelem FTP k.5 do switche eth instalovaného ve sdélovacim rozvadéci RSDEL. Rozvadéc
RPC1 je umistén v technologické budové TNS v mistnosti méreni.

V rozvadéci RST je osazen svodi¢ bleskovych proud. V rozvadéci jsou dale instalovany jistice pro napajeni
optooddélovace, modemu elektroméru EG.D a servisni zasuvka a osvétleni rozvadéce.

PS 12-03-91 TNS Nedakonice, do¢asna rozvodna 25kV po dobu stavby

Kontejnerova rozvodna 25kV je feSena jako prevozna, umisténd v samonosném ocelohlinikovém
kontejneru. Kontejner bude na stavbé umistén na ocelovych patkach, které budou postaveny na silni¢nich panelech.

Kontejnerova rozvodna je feSena tak, aby mohla byt po pfivedeni napajeciho napéti 25kV a pfipojeni napéti
400/230V, 50Hz pro vlastni spotfebu, vyuzita samostatné pro docasné napajeni TV 25kV i na jinych stavbach Gprav
napajecich stanic.

V rozvodné je umistén rozvadéc 25kV, ktery je slozen ze z pole pfivodu — do tohoto pole bude zapojen
kabelem transformator T1, 110/27kV, 12,5MVA. Rozvadéc¢ dale obsahuje c¢tyfi vyvodova pole, pole jisténi
transformatoru s pojistkou a pole s transformatorem TVS 27/0,23V, 60kVA pro napajeni vlastni spotfeby rozvodny
25kVv.

Pole ¢. AFS1 - ptivod P1 je vybaveno vypinaéem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouzi pro ovladani tohoto pole a ochranu pfivodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu a senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci
zkratovace. Toto pole je pfipojeno na kabelovy ptivod z transformatoru T1.

Pole ¢. AFS2 - vyvod N2 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napajeni ochrany, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén
odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS3 - vyvod N1 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napdjeni ochrany, dale senzor napéti a svodic prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén
odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS4 - vyvod N12 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovlddani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén méfici
transformator proudu pro napajeni ochrany, dale senzor napéti a svodic prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén
odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS5 - vyvod N11 je vybaveno vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouzi pro ovladani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je dale umistén méftici
transformator proudu pro napajeni ochrany, dale senzor napéti a svodi¢ prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén
odpojovac ve funkci zkratovace.

Pole ¢. AFS6 - vyvod na transformator TVS je vybaveno pojistkou s vysuvnym zafizenim.
Pole ¢. AFS7 - transformator TVS je umistén olejovy jednofazovy transformator TVS 27/0,231kV, 60kVA,
ktery slouZi pro napajeni vlastni spotreby.

Stfidava vlastni spotfeba RVS 400/230VAC bude napajena pres oddélovaci transforméator 63kVA, 0,4/0,4kV
pripojkou nn z kontejnerové trafostanice 22/0,4kV. Oddélovaci transformator je zde umistén pro pripadné napajeni
z rozvodu nn s oddélenym uzemnénim pfti vyuziti kontejneru na jiné stavbé. Druhy pfivod do rozvadéce RVS bude
jednofazovy z transformatoru TVS 60kVA, 27/0,23kV.

Zrozvadéce RVS je napdjen pres usmérfiova¢ GU1 s paralelné pfipojenou baterii GB1 110V, 80Ah
stejnosmérny rozvadé¢ ATJ-110V. Z tohoto rozvadéce je napajeno pomocné napéti rozvadéce 25kV. Soucasti
stejnosmérného rozvadéce je rovnéz napétovy méni¢ 110/24VDC. Z napéti 24V je napajen SKR kontejnerové
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rozvodny. V rozvadédi ATJ) 110V je dale umistény stfida¢ 110VDC/230VAC, 2x1,5kVA. Zalozni pfivod 230VAC do
bypasu st¥idace je pfiveden z rozvadéce RVS. Toto zalohované napéti slouZi pfedeviim pro napajeni DOUO pres
oddélovaci transformator 1000VA, 230/230V umistény v rozvadéci RIT.

Usmérnovac¢ GU1, baterieGB1, méni¢ 110/24V i stfida¢ 110VDC/230VAC jsou umistény ve dvou skfinich
rozvadéce ATJ-110VDC.

V R25kV budou podle typu vyvodu pouZity ¢asové zavislé nadproudové ochrany, nezavisld nadproudova
ochrana (zkraty), ve vyvodech do trati je pouZita funkce distancni ochrany, dale je vyuzita funkce fazové
nevyvazenosti slouzici k chranéni proudové smycky MTP. V pfivodu R25kV je navic vyuZita napétové funkce, tzn.
prepéti (vyp.), podpéti (vyp.) a prepétové nulové slozky (sig.), dale smérova nadproudova ochrana (zkrat na
privodu). Pfi plsobeni ochranné funkce s vdhou porucha se zablokuje pfislusny vypina¢ a znemozni tak zapnuti az
do doby deblokace (po prohlidce zatizeni) pfimo na objektu.

Konkrétni poutziti jednotlivych ochrannych funkci bude zfejmé z prehledového schématu ochrannych funkci
nebo pfimo z protokoll ochran jednotlivych poli, které budou soucasti projektu stavby. Nastaveni a zkousky ochran
budou provedeny dle vypoctu nastaveni ochran.

Systém kontroly a fizeniv rozvodné 25kV je tvorfen multifunkénimi termindly IED —inteligentni elektronické
zafizeni vyvodovych poli které zajistuji automatizacni a ochranné funkce véetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni termindly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery zajistuje sbér dat
z jednotlivych sktini siti optickych komunikaci s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104
(pfenos do PLC-DRT). Pro vytvoFeni optické sité jsou navrzeny optické kabely 2vl.opto MM - IEC 61850. Hranici mezi
technologii terminald IED rozvadége 25kV a technologii DRT jsou vy$e uvedené optické kabely, které jsou soucasti
DRT a jsou ukon&eny v datovych managovatelnych pfepinacich opto/eth navrienych dle konfigurace IEC 61850.
Napajeni switchll je navrzeno redundantni — 110VDC a 230VAC zajisténé sité.

PS 12-03-92 TNS Nedakonice, docasna TS 22/0,4kV po dobu stavby

Kontejnerova trafostanice 22/0,4kV je fesena jako pfevozna, umisténa v samonosném ocelohlinikovém
kontejneru. Kontejner bude na stavbé umistén na ocelovych patkach, které budou postaveny na silni¢nich panelech.

Kontejnerova rozvodna je feSena tak, aby mohla byt po pfivedeni napajeciho napéti 22kV, 50Hz vyuZita
samostatné pro doc¢asné napajeni potfebného rozvodu nn i na jinych stavbach.

V rozvodné je umistén rozvadéc 22kV, ktery je sloZen ze Ctyr poli - dvé pfivodni pole a dvé pole vyvodové.
Do pole ¢.1 bude zapojen kabelem transformator T101, 110/23kV, 12,5MVA. Druhé pfivodni pole je rezervni a slouzi
pro zapojeni trafostanice do kabelové smycky 22kV v ptipadé potieby na jinych stavbach. Rozvadéc déle obsahuje
vyvodové pole na transformator vlastni spotieby 250kVA, 22/0,4kV a vyvodové pole na skfin méreni, ze které je
napojena kontejnerova NTS 6kV, 50Hz pro napajeni kabelového rozvodu 6kV.

Stfidava vlastni spotfeba RVS 400/230VAC bude napajena ztransformatoru 250kVA, 22/0,4kV a druhy
pFivod je zajistén pripojkou nn ze stavajici sloupové trafostanice pres oddélovaci transformator 100kVA, 0,4/0,4kV.
Soucdsti rozvadéce RVS je rovnéZ kompenzacni rozvadé¢ RC-48,4kVAr pro kompenzaci Uciniku predevsim
stavebnich stroju.

Zrozvadéce RVS je napdjen pres usmérfiova¢ GU1 s paralelné pfipojenou baterii GB1 110V, 80Ah
stejnosmérny rozvadé¢ ATJ-110V. Z tohoto rozvadéce je napdjeno pomocné napéti rozvadéce 25kV. Soucasti
stejnosmérného rozvadéée je rovnéi napétovy méni¢ 110/24VDC. Z napéti 24V je napajen SKR kontejnerové
rozvodny. V rozvadédi ATJ 110V je dale umistény stfida¢ 110VDC/230VAC, 2x1,5kVA. Zalozni pfivod 230VAC do
bypasu stfidace je pfiveden z rozvadéle RVS. Toto zalohované napéti slou?i pfedeviim pro napajeni DOUO pies
oddélovaci transformator 1000VA, 230/230V umistény v rozvadéci RIT.

Usmérnovac¢ GU1, baterieGB1, méni¢ 110/24V i stfida¢ 110VDC/230VAC jsou umistény ve dvou skfinich
rozvadéce ATJ-110VDC.

Trafostanice 22/0,4kV slouZi pro napajeni stavby a dale pro napajeni pomocnych obvodl SKR rozvodny
110kV a 25kV. Z trafostanice je kabelem 22kV napajena NTS 6kV.
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VTS 22/0,4kV budou podle typu vyvodu pouZity cCasové zavislé nadproudové ochrany, nezavisla
nadproudova ochrana (zkraty), ve vyvodech na transformatory je pouZzita funkce detektoru zapinaciho proudu, dale
je vyuzita funkce fazové nevyvdazenosti slouzici k chranéni proudové smycky MTP. V pfivodu  R22kV jsou navic
vyuzité napétové funkce, tzn. prepéti (vyp.), podpéti (vyp.) a prepétové nulové slozky (sig.), dale smérova
nadproudova ochrana (zkrat na pfivodu). Pfi plsobeni ochranné funkce s vahou porucha se zablokuje pfislusny
vypinac a znemozni tak zapnuti az do doby deblokace (po prohlidce zafizeni) pfimo na objektu.

Konkrétni poutziti jednotlivych ochrannych funkci bude zfejmé z pfehledového schématu ochrannych funkci
nebo pfimo z protokold ochran jednotlivych poli, které budou soucasti projektu stavby. Nastaveni a zkousky ochran
budou provedeny dle vypoctu nastaveni ochran.

Systém kontroly a fizeni v trafostanici 22/0,4kV je tvofen multifunkénimi termindly IED — inteligentni
elektronické zafizeni vyvodovych poli které zajistuji automatizacni a ochranné funkce véetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni termindly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery zajistuje sbér dat
z jednotlivych skfini siti optickych komunikaci s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104
(pfenos do PLC-DRT). Pro vytvoreni optické sité jsou navrzeny optické kabely 2vl.opto MM - IEC 61850. Hranici mezi
technologii terminalti IED rozvadéce 22kV a technologii DRT jsou vy$e uvedené optické kabely, které jsou souéasti
DRT a jsou ukonéeny v datovych managovatelnych ptepinacich opto/eth navrienych dle konfigurace IEC 61850.
Napajeni switch( je navrieno redundantni— 110VDC a 230VAC zajisténé sité.

PS 12-03-93 TNS Nedakonice, do¢asna rozvodna 6kV po dobu stavby

Kontejnerova rozvodna 6kV je feSena jako pfevozna, umisténa v samonosném ocelohlinikovém kontejneru.
Kontejner bude na stavbé umistén na ocelovych patkach, které budou postaveny na silni¢nich panelech.

Kontejnerova rozvodna je feSena tak, aby mohla byt po pfivedeni napajeciho napéti 22kV, 50Hz vyuZita
samostatné pro doc¢asné napajeni potfebného rozvodu 6kV i na jinych stavbach.

V rozvodné jsou v samostatnych trafokomorach instalovany dva transformatory TZ1, TZ2, 250kVA, 22/6,3kV
s pojistkami 22kV, na které bude pfipojen kabel 22kV z trafostanice 22/0,4kV. Z transformatord TZ1 a TZ2 je napojen
rozvadéc 6kV, ktery je slozen ze Sesti poli - dvé privodni pole a dvé pole vyvodova do rozvodu 6kV a dvé pole
pojistkovym odpinacem jako vyvod na transformator.

Pfrivodni pole P1, P2 jsou vybavena vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu privodu. V poli je ddle umistén kombinovany
senzor proudu napéti a svodic prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Do pole
¢.1 bude zapojen kabelem transformator TZ1 a do pole ¢.2 transformator 722, 22/6kV, 250kVA.

Vyvodova pole V1, V2 jsou vybavena vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném provedeni, ktery je
fizen terminalem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je ddle umistén kombinovany
senzor proudu napéti a svodic prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci zkratovace. Vyvodova
pole slouzi pro pfipojeni kabelového rozvodu 6kV, 50Hz.

Pole vyvodu na transformator TRZZ, TR1 jsou vybavena vypinacem s motorickym pohonem ve vysuvném
provedeni, ktery je fizen termindlem IED, ktery slouZi pro ovladani tohoto pole a ochranu vyvodu. V poli je déle
umistén kombinovany senzor proudu napéti a svodic prepéti. Na kabelovém vyvodu je umistén odpojovac ve funkci
zkratovace. Vyvodova pole slouzi pro napojeni transformatorl 6kV. Ztransformatoru TRZZ je napdjeno
zabezpecovaci zafizeni ve stanici.

Stridava vlastni spotfeba RVS 400/230VAC bude napajena ztransformatoru TR1, 25kVA, 6/0,4kV a druhy
privod je zajistén pripojkou nn z kontejnerové trafostanice 22/0,4kV.

Zrozvadéce RVS je napdjen pfes usmérnovac GU1 s paralelné pfipojenou baterii GB1 110V, 60Ah
stejnosmérny rozvadé¢ ATJ-110V. Ztohoto rozvadéle je napdjeno pomocné napéti rozvadéce 6kV. Soudasti
stejnosmérného rozvadéée je rovnéi napétovy méni¢ 110/24VDC. Z napéti 24V je napajen SKR kontejnerové
rozvodny. V rozvadédi ATJ) 110V je dale umistény stfida¢ 110VDC/230VAC, 2x1,5kVA. Zalozni pfivod 230VAC do
bypasu sttidace je priveden z rozvadéce RVS. Toto zdlohované napéti slouzi predevsim pro napajeni sdélovaciho
zafizeni.

Usmérnova¢ GU1, baterieGB1, méni¢ 110/24V i stfida¢ 110VDC/230VAC jsou umistény ve dvou skfinich
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rozvadéce ATJ-110VDC.

V R6kV budou podle typu vyvodu pouZity casové zdavislé nadproudové ochrany, nezdvisla nadproudova
ochrana (zkraty), ve vyvodech na transformatory je pouZita funkce detektoru zapinaciho proudu, dale je vyuZita
funkce fazové nevyvdienosti slouzici k chranéni proudové smycky MTP. V pfivodech  R6kV jsou navic vyuzité
napétové funkce, tzn. prepéti (vyp.), podpéti (vyp.) a prepétové nulové slozky (sig.), dale smérova nadproudova
ochrana (zkrat na pfivodu). PFi pUsobeni ochranné funkce s vahou porucha se zablokuje pfislusny vypinac a
znemozni tak zapnuti aZz do doby deblokace (po prohlidce zatizeni) pfimo na objektu.

Konkrétni pouziti jednotlivych ochrannych funkci bude zfejmé z prehledového schématu ochrannych funkci
nebo pfimo z protokoll ochran jednotlivych poli, které budou soucasti projektu stavby. Nastaveni a zkousky ochran
budou provedeny dle vypoctu nastaveni ochran.

Systém kontroly a fizeni v rozvodné 6kV je tvofen multifunkénimi terminaly IED — inteligentni elektronické
zarizeni vyvodovych poli které zajistuji automatizacni a ochranné funkce véetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni termindly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery zajistuje sbér dat
z jednotlivych skfini siti optickych komunikaci s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104
(pfenos do PLC-DRT). Pro vytvoreni optické sité jsou navrzeny optické kabely 2vl.opto MM - IEC 61850. Hranici mezi
technologii termindld IED rozvadéce 6kV a technologii DRT jsou vy$e uvedené optické kabely, které jsou soucasti
DRT a jsou ukon&eny v datovych managovatelnych prepinacich opto/eth navrienych dle konfigurace IEC 61850.
Napajeni switch( je navrZeno redundantni — 110VDC a 230VAC zajisténé sité.

4.5 Prubéh opravy napajeci stanice — provizorni stavy

Upravy napdjeci stanice vyvolaji provizorni stavy, které je snaha minimalizovat. TNS Nedakonice bude
upravovana po polovinach tak, aby TNS mohla nepretrzité napajet trakéni vedeni. PFi kratkodobych napétovych
vylukach celé TNS budou napéjeni TV zajistovat TNS Bfeclav a TNS Otrokovice. Pro zajisténi provozu TNS Nedakonice
po dobu prestavby budou slouZzit nasledujici objekty.

5. Vyjimky, odchylna ¢i ulevova feSeni z norem a predpisti

V ramci ¢asti nejsou feSena zZadnd odchylna ¢i Ulevova feseni z norem a predpisd.
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6. NAavaznost na ostatni objekty, souvisejici stavby

PS 12-02-11  TNS Nedakonice, mistni kabelizace

PS 12-02-71  TNS Nedakonice, sdélovaci zafizeni

PS 12-02-01 TNS Nedakonice, DDTS ZDC

PS12-03-11  TNS Nedakonice, zafizeni DRT, SKR a MRS

PS12-03-22  TNS Nedakonice, rozvodna 110 kV SZ, SKR

PS 12-03-23  TNS Nedakonice, transformatory 110/23kV

PS 12-03-24  TNS Nedakonice, transformatory VVN/VN pro trakéni ménice
SO 12-60-01  TNS Nedakonice, kabelovod

SO 12-81-01  TNS Nedakonice, napajeci vedeni

SO 12-81-02  TNS Nedakonice, zpétné vedeni

SO 12-82-01  TNS Nedakonice, technologicka budova

SO 12-82-03  TNS Nedakonice, stavebni ptiprava pro SFC technologii
SO 12-82-04  TNS Nedakonice, oploceni

Technickad zprdava

SO 12-82-06  TNS Nedakonice, stavebni priprava pro osazeni do¢asnych kontejner(
SO 12-86-01  TNS Nedakonice, kabelové rozvody vn

SO 12-86-02  TNS Nedakonice, kabelové rozvody nn a osvétleni

SO 12-86-03  TNS Nedakonice, prelozky a rozvody po dobu stavby

SO 12-86-04  TNS Nedakonice, DOUO + NEP

SO 12-88-01  TNS Nedakonice, uzemnéni

SO 12-91-01  TNS Nedakonice, prelozka vedeni 22kV EG.D

7. Stavebné montazni postupy vystavby

Stavebni postupy jsou soucdsti samostatné ¢asti B.8.

8. Vypocty a posouzeni navrhu technického reseni

8.1 Vypocet spotieby el. energie po skonceni stavby :

Energeticka bilance v rdmci tohoto PK neni feSena. Je feSena v samostatnych energetickych vypoctech.

8.2 Méreni spotreby elektrické energie

Méreni spotreby el. energie v TNS je feSena v PS 12-03-36 TNS Nedakonice, méfeni spotieby.
8.3 Vazba na prvky interoperability

Posouzeni podle : ,TECHNICKE SPECIFIKACE PRO INTEROPERABILITU“
Subsystém ,,Energie” konvencniho Zelezni¢niho systému

Silnoproudé technologické zafizeni TNS musi splfiovat z hlediska interoperability pozadavky ,CSN EN 50388 ed 2
Drazni zatizeni — Napajeni a drazni vozidla — Technicka kritéria pro koordinaci mezi napajenim (napajeci stanici) a
draznimi vozidly pro dosaZeni interoperability.” Z hlediska této normy musi odpovidat proudové a napétové
dimenzovani TNS typu traté. Napajeci soustava je navrzena tak, aby bylo moZné vyuZivat rekuperacni energii z vlaka.
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Poutzita zafizeni a feSeni spliuji ,,Nafizeni Komise (EU) €. 1301/2014 (TSI ENE) ve znéni PNK (EU) 2018/868 a PNK
(EVU) 2019/776 a PNK (EU) 2023/1694".

Rekuperacni brzdéni (TSI ENE bod 4.2.6)
NavrZeny napajeci systém umoziuje pouziti rekuperacniho brzdéni s bezproblémovou vyménou energie s jinymi
vlaky i dodavku do sité distributora. (viz. smlouva o pfipojeni E.G.D).

Koordinace elektrické ochrany (TSI ENE bod 4.2.7)

Ochrana pred zkraty je feSena pomoci zkratovych a distancnich ochran okamZitym vypnutim vypinaci
v napajecovych vyvodech TNS. Navrh koordinace el. ochrany musi byt v souladu s pozadavky normy CSN EN 50388-
1 kap. 11.2 a 11.3 (body 2 a 3) — tzn., Ze automatické vypinace v TNS vypinaji poruchy bez zamérnych zpozdéni
v souladu s normou. Automatické opétné zapinani po zkratech na vedeni je feseno podle odst. 11.3.2, bod b) -
Automatické zapnuti pfimo. Casové nastaveni bude fe$eno v dal$im stupni projektové dokumentace.

Ucinky harmonickych a dynamickych jevi ve sttidavych trakénich napajecich soustavach (TSI ENE bod 4.2.8)
Statické ménice SFC pfi usmérnéni stfidavého napajeciho napéti produkuji vyssi harmonické. Pro kontrolu ovlivnéni
napajeci sité distributora je zpracovana fy EGU ,Studie pfipojitelnosti“, ktera je soucasti projekéni dokumentace.
Ménice SFC dale vytvareji vyssi harmonické pfi vyrobé stfidavého trakéniho napéti 25kV, 50Hz. JelikoZ pro toto
napajeni nejsou znama obecna pravidla spravné praxe (teprve budou) je nutné v ramci realizacni projektové
dokumentace na zakladé doddvky urcitého zafizeni SFC zpracovat pldn a studii kompatibility dle CSN EN 50388-1
Pfiloha 1.

Ochranna opatfeni proti trazu elektrickym proudem (TSI ENE bod 4.2.18)

Ochranna opatieni bodu 4.2.18 TSI ENE musi byt v souladu s body 5.1 a pro verejné prostory s body 5.2.1, 5.2.2,
5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 2 5.3.4 normy CSN EN 50122-1 ed. 3 a pro splnéni limitd dotykového napéti musi byt navrh
v souladu s body 9.2.2.2 2 9.2.2.4 normy CSN EN 50122-1 ed. 3

Ochrana pred nebezpeénym dotykem je provedena u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz) zemnénim (soustava s pfimo
uzemnénym uzlem) a okamzitym vypnutim.

Dimenzovani obvod( zpétnych proudl odpovida vykonovému dimenzovani napajecich SFC.

Provozni pravidla (TSI ENE bod 4.4)

Systém kontroly a fizeni technologie na trakéni napdjeci stanici Nedakonice je Uroviiové zahrnut do systému
dispecerského fizeni ED Pferov a ma pfimou ndvaznost na systémy ddlkového fizeni vyuZivanych ve spojitosti s
dispecerskym fidicim systémem (Ustredni, dalkové, mistni, nouzové, ru¢ni). Mistni ovladani se pfedpoklada pouze
pfi pravidelnych revizich a udrzbé zafizeni Ustfedniho ovladani nebo pfi jeho poruse. PFi vypadku napajeni at uz
z ddvodu Udriby nebo poruchy je elektrodispecer opravnén vyhlasit na zékladé predpisu ,SZDC E.6 Pfedpis pro
¢innost elektrodispedink(” provozni intervaly a nasledna mezidobi, kterd musi doprava respektovat.

V souladu s pozadavky TSI ENE a v souladu s kap. 10.3 normy CSN EN 50388-1 musi byt pro pouziti ménict SFC
vypracovan plan a studie pro kontrolu kompatibility s cilem urcit kritéria, ktera maji vliv na stabilitu soustavy.
Vzhledem k tomu, Ze neni uréen dodavatel SFC ménice, bude plan a studie vypracovany v rdmci zpracovani
realiza¢ni projektové dokumentace zhotovitelem stavby.
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9. Vazba na predchozi stupné dokumentace

Tato dokumentace navazuje na Zamér projektu ,ZvySeni disponibility vykonu TNS Nedakonice v systému
AC 25 kV“, zpracovatel SUDOP Brno, spol. s r.0., datum 07/2022.

10. Pozadavky do dalSiho stadia pripravy a realizace

Tato &ast nema Zzadné zvlastni poZzadavky na zpracovani dalSiho stupné dokumentace.

11. Pfehled pouzitych norem, predpisu, vzorovych listli apod.

11.1 Rozvodné soustavy

e 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C - napajeci soustava trakéniho vedeni

e 3 AC50Hz, 22kV/IT - napajeci soustava vlastni spotieby TNS
e 3 ACS50Hz, 6kV/IT - napajeci soustava zab. zaf

e 3 PENACS50Hz 400V /TN-C - napajeci soustava rozvodu nn

e 3NPE AC 50 Hz 400V / TN-S - napajeci soustava rozvodu nn

e 2DC110V/IT - pomocné napéti pro ovladaci obvody

11.2 Ochranna opatieni pro zajisténi bezpecnosti — ochrana pred trazem elektrickym proudem:
a) Ochrana pfi poruse dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN EN 61936-1:
e Vsoustavé VN 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C — rychlym vypnutim a ukolejnénim, uvedenim na stejny potencial

e V soustavé VN 3 AC 50 Hz 22kV s izolovanym nulovym bodem (IT) - automatickym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. Stald kontrola zemniho spojeni je provedena pomoci relé pro hlaseni zemniho spojeni
v napajecich stanicich

e V soustavé VN 3 AC 50Hz, 6kV s izolovanym nulovym bodem (IT) - automatickym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. Stald kontrola zemniho spojeni je provedena pomoci relé pro hlaseni zemniho spojeni
v napajecich stanicich

b) Ochrana p¥i poruse v soustavé NN je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.3 :

b1) Automatickym odpojenim od zdroje v siti:
e Vsoustavé 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C, TN-S s uzemnénym nulovym bodem je ochrana provedena podle ¢l.
411.1 a 411.4 automatickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem a ochrannym
pospojovanim

e V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je ochrana provedena podle ¢l. 411.6
s hlida¢em izolaéniho stavu

b2) Ochrannym opatienim dvojitou nebo zesilenou izolaci dle ¢1.412

c) Prostiedky zakladni ochrany:
Opatieni k ochrané proti pfimému dotyku v sitich nad 1kV AC dle CSN 33 3201 :
e ochrana krytem
e ochrana zabranou
e ochrana prepazkou
e ochrana polohou
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d) Prostiedky zakladni ochrany v sitich nn dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 :
e ochrana zéakladni izolaci Zivych ¢asti dle ¢l.A.1

e ochrana prepazkami nebo kryty dle ¢.A.2
e ochrana polohou a zabranami dle ¢.B

11.3 Ochranna opatieni pro elektricka zafizeni umisténa v oblasti trolejového vedeni a v pantografové oblasti

dle €SN EN 50 122-1, ed.2
Pohon usekového odpojovace na stoZaru TV :

Poutziti napajeci soustavy 2 AC 50Hz 230 V/IT v souladu s ¢l. 7.4

Pouziti zafizeni tfidy ochrany Il v souladu s ¢l. 7.3.2

Pozndmka : SkFifi motorového pohonu usekového odpojovace spliiuje podminky CSN EN 50 122-1
ed.12 ¢l. 7.3.2. Privodni kabel do skFiné pohonu bude uloZen v plastové trubce, kterd spliiuje podminky CSN EN

50 122-1ed.12¢l. 7.3.2.

11.4 Pouzité normy

CSN EN 50122-1 ed.2 DraZni zafizeni - Pevnd trakéni zafizeni - Cast 1: Ochrannd opatieni vztahujici se na

CSN EN 50122-2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2
CSN EN 50160
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41
-ed. 3
CSN 33 2000-4-42

CSN 33 2000-4-43
ed.2

CSN 33 2000-4-46
ed.2

CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-54
ed.3

elektrickou bezpecnost a uzemnovani
Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 2: Ochranna opatieni proti G€inkiim
bludnych proud(, zplsobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

Draini zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni poZadavky - Vzdugné
vzddlenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zatizeni

Drézni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pred prepétim
Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribucni sité

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
El. predpisy-El.zafizeni-¢ast 4:Bezpecnost-Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost - Ochrana pred
nadproudy

Elektrotechnické predpisy - Elektrickd zafizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 46:
Odpojovani a spinani

El. predpisy-El.zafizeni-¢ast 4:Bezpecnost-Kapitola 47:PouZiti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti-oddil 473:0patieni k ochrané proti nadproudim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zatizen -
VSeobecné predpisy

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 5: Vybér a stavba el. zafizeni-Kapitola 52:Vybér soustav
a stavba vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zatizen -
Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
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CSN 33 2000-5-523

ed.2
CSN 33 2000-6
CSN 33 3015

CSN 33 3051
CSN 33 3080
CSN 33 3210
CSN 333220
CSN 33 3231
CSN 33 3240
CSN 33 3265

CSN 33 3505 ed.2

CSN EN 50388-1

CSN 34 1500

CSN 34 1610

CSN 34 3085

CSN 375711 ed.2
CSN 37 6605
CSN 38 1754
CSN 73 6005
CSN EN 12 464-1
CSN EN 12 464-2

CSN EN 13201-2

CSN EN 50110-1 ed.2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2
CSN EN 50160 ed.3
CSN EN 50522

CSN EN 61936-1

PK 12-03-14

Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Oddil 523:
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zasady

dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pti zkratech

Ochrany elektrickych stroja a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kondenzatory
Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spolecna ustanoveni
Elektrotechnické predpisy. Spole€na ustanoveni pro elektrické stanice
Elektrotechnické predpisy. Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV
Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformator(

Elektrotechnické predpisy. Méreni elektrickych veli¢in v dozorndch vyroben a
rozvodu elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakcni zatizeni — Zakladni pozadavky na elektrické napajeci
a spinaci stanice

Drazni zafizeni — Pevna trakcni zafizeni a drdini vozidla - Technicka kritéria pro
koordinaci mezi elektrickymi trakénimi napajecimi soustavami a draznimi vozidly pro
dosaZeni interoperability - Cast 1: Obecné

Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro elektrickd trakéni zafizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych
provozovnach

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym zariadenim
pri poziaroch a zatopach

Drazni zafizeni - KfiZzeni kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drahami

Pfipojovani elektrickych zafizeni celostatnich drah na elektricky rozvod
Dimenzovani elektrického zafizeni podle Ucinku zkratovych prouda.

Prostorové usporadani siti technického vybaveni.

Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cdst 1: Vnitini pracovni prostory

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti — Cdst 2: Venkovni pracovni
prostory

Osvétleni pozemnich komunikaci — ¢ast 2: poZzadavky
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky - Vzdugné
vzddlenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a elektronicka zatizeni

Drézni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pred prepétim
Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribucni sité
Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cést 1: Vieobecnd pravidla
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11.5 Interni predpisy

- Smérnice GR SZDC, s.o. £.16/2005

- Smérnice GR SZDC, s.o0. ¢.20

- Smérnice GR SZDC, s.o0. £.11/2006, zména ¢.1 z 05/2010

- Ptedpis SZ S4 Zelezni¢ni spodek

- Predpis SZDC E2 Ptedpis pro obsluhu a Udribu zafizeni pro elektricky ohiev vyhybek

- Ptedpis SZDC E4 Ptedpis pro provoz nahradnich zdroj( elektrické energie

- Predpis SZDC E8 Predpis pro provoz zatizeni energetického napéjeni zabezpecovacich zatizeni

- Ptedpis SZDC E11 P¥edpis pro osvétleni venkovnich zelezni¢nich prostor SZDC

- Ptedpis SZ Bp1l Pokyny provozovatele drahy k zajisténi bezpeénosti a k ochrané zdravi osob pfi €innosti a
pohybu v jeho prostorach a v prostorach Zelezni¢ni drahy provozované Spravou Zeleznic, statni organizaci

- Ptedpis SZ Bp3 Bezpe&nost a ochrana zdravi pfi praci na stavbach a pfi stavebnich ¢innostech v prostorach
Spravy Zeleznic, statni organizace

- RA&d SZ R14 Rad zabezpeceni pozarni ochrany statni organizace Sprava zeleznic

- Predpis SZ Zam1 Ptedpis o odborné zplisobilosti a znalosti osob pii provozovani drahy a drazni dopravy

- TNZ381981

- TKP

12. Popis navrzeného reseni ve vztahu k péci o zivotni prostredi a ve vztahu k uzivani

Hospodareni s odpady béhem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude fidit ustanovenim zdkona C.
2185/20021Sb. o odpadech a dalsimi predpisy v odpadovém hospodarstvi.

Likvidace odpaddl je provadéna podle programu odpadového hospodafstvi viz Vyhlaska MZP ¢. 383/20021Sb.
o podrobnostech nakladani s odpady. Odpadovy material bude uloZen dle kategorizace odpadld nezavadnym
zplUsobem na fizenou skladku, kde musi dodavatel uzavfit smlouvu o uloZeni odpadového materidlu s osobou
opravnénou k nakladani s odpady.

PFi navrhované vystavbé je tfeba dodrZovat z hlediska péce o Zivotni prostfedi prfedevsim tato vSseobecné
platna opatreni:
e mechanismy pouzivané pfi provadéni zemnich praci musi byt spravné sefizeny (exhalace!) a béh motord musi

byt omezen na nezbytné nutnou dobu (zemni prace, chranicka)

o ekologicky nebezpecny odpad (napt. zbytky barev, lak(, rozpoustédel, fedidel, ropnych produktd, elektrolytu,
odrezky kabelU a jejich oball atd.) musi byt odborné likvidovan podle ekologickych a bezpecénostnich zasad -
nikdy nesmi byt ponechan na mistech praci.

e po dokonceni praci musi byt stavenisté fadné uklizeno. To plati zejména pro Useky kabelové ryhy provddéné
v zavérecnych fazich stavby (napt. nastupisté), kde je nutné odklidit prebyte¢nou zeminu a uvést povrch do
stavu umoznujiciho findIni Upravu povrchu

e predpokladané naroky na likvidaci odpadovych materidld jsou u tohoto objektu minimalni, zejména proto, Ze
nebudou provadény zadné demoli¢ni prace. Zbytky kabell a vodiél, stavebnich natérd, natérovych hmot a
fedidel jakoz i komunalni odpad budou likvidovany jednotlivymi postupy v ramci stavby.
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13. Bezpecnost prace

Pro provedeni této ¢asti dokumentace je nutné zajisténi pristupnosti ze strany provozovatele, zajisténi
dopravy stroju a el. zafizeni. Pro moZnost provadéni stavby musi zhotovitel stavby splfiovat prislusnou odbornou
zpGsobilost a podminky stanovené v predpisu SZ Zam1 - o odborné zptsobilosti a znalosti osob pfi provozovani
drahy a drazni dopravy.

Stavebnik v souladu s ustanovenim zakona ¢. 309/2006 Sb., ¢ast tieti (zakon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pti préci), v platném znéni, uréi a smluvné zajisti v rdmci této zakazky koordinatora
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti (ddle jen ,koordindtor BOZP“). Zhotovitel je povinen
spolupracovat s koordindtorem BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny
své budouci podzhotovitele k soucinnosti s koordindtorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

PFi provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrZovat vSechny platné normy a predpisy, tykajici se
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci. Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatizenich a prace s nimi
zejména v souladu s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 34 3085.

Zhotovitel se musi pfi praci a pobytu na stavbé Fidit ustanovenimi predpisu SZ Bp1l, SZ Bp3 a dale fadem SZ
R14 a CSN ISO 8421-1 -8 o pozarni bezpednosti a musi poucit pracovniky o pozarni ochrané a pouZiti ruénich hasicich
pfistrojt, uvedenych v CSN EN 3-7 -10.

Vzdalenosti vodivych ¢asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN 33 2000-4-41ed.3. V oblasti
provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. PFi praci se musi pouzivat ochranné a pracovni pomticky
v souladu s CSN. Na pracovidti musi byt rovnéz zajisténa a pfisluné oznaéena nouzova cesta tGniku. Dodriovani
veskerych bezpecnostnich predpist vsouladu s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a montazni
organizace.

Prace je nutno koordinovat s ndvaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

Po skondeni montazinich praci provede montazni podnik revizi dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6, ed.2, V&.
sepsani vychozi revizni zpravy. Dale poudi uzivatele o zdsaddch obsluhy a udrzby el. zafizeni, kterou mohou
provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci dle vyhlasky 100/95 Sb., Zakona ¢.250/2021 Sb. a dle Nafizeni vlady
€.194/2022 Sb. Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisli, prvni pomoci
pfi Urazech el. proudem a znalost postupu a zpUsobu hlaseni zavad na svéfeném pracovisti.

Drazini elektrickd zafizeni spadaji do rezimu urcéenych technickych zafizeni ve smyslu zdkona 266/1994 Sb.
Pfed uvedenim uréeného technického zafizeni do provozu musi byt schvélena jejich zpUsobilost k provozu.
ZpUsobilost ur¢eného technického zafizeni k provozu schvaluje drazni spravni Urad vydanim prikazu zpUsobilosti.
Pfi provozovani drahy a pfi provozovani drazni dopravy mohou byt provozovana jen uréend technicka zafizeni s
platnym prikazem zpUsobilosti.

Tato technicka zprava byla zpracovana v souladu se smérnici ¢.11.
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